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Vorwort

Ein Klimaschutzkonzept dient als strategisciésé&heidungsgrundlage und Planungshilfe zur-Ve
minderung der COEmission undiir Kosteneinsparungen beim Warmend Stromverbrauch.

Eszeigt kommunalen und anderen Entscheidungstragern, welche technischen und wirtschaftlichen
Energisparpotenziak in der Stadt bestehen und welche MalRnahmen zur Verfligung stehen, um
kurz, mittel- und langfristig Energieverbrauche zu senken.

Mit der Novellierung des Baugesetzbuches 2011 wurde der Klimaschutz Begtatett Bupla-
nungsrechtesDer Klimaschuttitt als egenstandiges Ziel neben den Schutz der Umwelt.

Nach 8§ 1la Abs. 5 des BauGB muss in der Bauleitplanung den Erfordernissen des Klimaschutzes Rec
nung getragen werdernwobei dieser Grundsatz in der Abwéagung eriibksichtigen ist.

Die planende Gemeinde mudemnachKlimaschutzziele kiinftig ihrer objektiven und vom Gesetzg
ber intendierten Bedeutung entsprechend berticksichtigen, die Auswirkungeildaung auf den
Klimaschutz Gberhaupt erst einmal ermitteln und geeignete Mal3nahmenkdumaschutz planerisch
prifen. Bleibt diese Prifung von vornherein aus, liegt dsvagungsfehler vor.

Das heil3t, dass zu jeder Bauleitplanung eine entsprechende Begleitplanung nétig seineimird
a{ GF yR2NI 1t AYlFaoOKdzil 1 2y1 SLIGao

Verfiigt die Gemeinde Uber ein umfassendes Klimasttauizept, kann sie sich in der Bauleitplng
daraufstiitzenund den Aufwand fur die Erstellung v&inzelkonzepte minimieren.

Politisch haben sich viele Lander der Welt auf die NotwendigkeitAtbsenkungder Treibhats-
gasemissionegeeinigt und sich veflichtet, die CQ-Emissionereu senken. Damit soll erreicht we

den, dass Klimaveranderungamrmieden werden die nicht nur katastrophale Wetterereignisse
hervorrufen kdnnensondern langfristig erhebliche gesamtwirtschaftliche Schaden und Vemverfu
gen awslosen, éren Auswirkungen auf die Volkswirtschaften und Lebensverhéltnisse der Menschen
noch gar nichebsehbar sind

Im Dezember 2007 beschloss die Bundesregierung in Fortsetzung desAkkotamensund zur
Umsetzung der von der EU bis 2020 beschlogséfienaschutzzielein umfangreiches Energiand
Klimapaket, mit dem bis 2020 die Treibhausgasemission um 40% gesenkt werden soll. Déeses int
grierte Energie und Klimapaket(lEKE o a Sa S o S NH §istweltBait Gds fulfasaefdste
MalRnahmepaket zurrtergie- und Klimapolitik.

Die Meseberger Beschlisse beinhalten folgende disdeéCQ-Minderungbis 2020:

Bereich Einsparung zu 1990 Einsparung zu 2007
Strom -40% -25,5%
Fossile Kraftwerke -30% -150%
Strom aus erneuerbarer Energie -55% -54.4 %
KraftWarmeKopplung -20% -14,3%
Warme aus erneuerbarer Energie -14% -9,2%
Verkehr -30% -33,6%
Sonstige Treibhausgase -40% -36,4%

Diese Ziele werden in verschiedenen Paketen durch Rechtsvorgaben schrittweise umgesetzt und
werden damit auch fir Kommunen, Unternehmen und private Verbraucher verbindlich (z.B.: Kraft
WarmeKopplungsGesetzEnergieeinsparverordnundrneuerbareEnergierGesetz).

Zudem wurde im Energiekonzegés Bundesvom 28. September 2010 beschlossen, die Treibhau
gasemissionen in Deutschland bis zum Jahr 2030 um 55 %, bis zum Jahr 2040 um 70 % und bis zum
Jahr 2050 um 895 % unter das Niveau von 1990 zunlsen.
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Letztendlich mussen, wenn dieses Paket flachendeckend umgesetzt wird, die Kommunen vor Ort
diese Ziele dlllen, denn hier liegtlasgroRe Potenail fiir die CQ- Minderung.

Die Nawendigkeit, bis zum Jahr 2050 die Treibhausgasemissionen 9B 80 zu reduzieren, zieht

nach sichdass alle Stadte und Gemeinden, aber auch Verbraucher und die ortliche In@ustiden
nachsten 40 Jahren ein Treibhausgasemissionsniveau nahedxglichen miissen

Dazu so#n bis 2050 im &fgleich zu 2008 der Anteil der erneuerbaren Energien an der Stromerze
gung auf 8@®b stegen und der Primarenergieverbrauch um%sinken.

Diese Vorgaben werdearhebliche Auswirkungen auf die kommunalen Energieverbrduche haben. In
den Kommunen muss darum so friih wie mogticind solange dafir Férdermdglichkeiten bestehen
geprift werden, wéche Ausgangsposition sie haben und welBloéenzide und Prioritdten der CO
Minderung vor Ort bestehen.

Daher wirdseit 2008 die Erstellung kommunaler Klimaschutzkonzefiie alle klimarelevanten &
reiche einer Kommune im Rahmen der Nationaf@imaschutzinitiative (NKI) finanziell urdgitzt

Den Zieletzungena a A Y RSNHzy 3 RSNJ ¢ NBAOKIF dza3al aSYAaaan2yada dzyk
3 A Swidénet sich die Stadt Merseburg ebenfalls und beabsichtigt, bisher gemachte Erfahrungen
Zusammen zu tragen und weitere Strategien im Rahmen der Erarbeitung einesaBéldnge der

Stadt bezogenen Klimaschutzkonzeptes umizese

Die Sadt Merseburghat mit ihrenStadtumbauAktivitdaten in den vergangenen Jahren bereits fvic
tige und richtige Schte in diese Richtung eingeschlagen:

Teile der Blockbebauung der 50er Bi@er Jahre sowie die Gagf&edlung wurden zurlickgebaut,
zugleich wurden damit Neubauflachen in Stadtlage geschaffen. Dieeestadtischen Baufichen
erweisen sich aufgrund ihrer Konzentration in einkampaktenund erschlossenen Stadaum aus
mehreren Grinden al€nergetisch gunstigeals Bauflachen auf der Griinen Wiese.

Vor allem stellt die im Rahmen des Stadtumbaus undstitebaulicherSanierungetriebeneRev-
talisierung der zentralen Altbausubstandurch die sich wiederholenden Nutzungskl&ife der
Bausubstanz gesamtwirtschatftlich ein enorneeergetisches Einsppotenzialdar.

Im eigenen Geb&audebestand der Stadt Merseburg sind an dieser Biglldeispietlie Ergebnisse
der energetischen Sanierung detirerschule der Rosenalschuleund der Ka Flax und Kriimeher-
vorzuheben. Die Ergebnisse sindter Kapitell.2 nachzulesen.

Anderungen der Einwohnerstruktur, der Bevoélkerungszdal durch den Stadtumbau bedingten
stadtebaulichen Strukturenond nicht zuletzder Wunschder Konsumenten nackiner Verringerung
des Energigerbrauchs- sowohl aufgrund der Sensibilisierufily den Klimawandelaber auchund
vor allemwegender steigenden Energiepreisstellenin den nachsten JahreHerausforderungen
nicht nuranden einzelnen Hauseigentiimesonden auchan eine zukunftsorientierte Entwicklusg
strategieauf gesamtstadtischer Ebendar.

Auch viele Kommunen haben in den letzten Jahren die Bedeutung dieser Aufgabe erkannt, diese
angenommen und eigene Konzepte zur,&hderung und Energieeinsparuregtwickelt - die larg-

fristig auchKosteneinsparungemit sich bringen

Eiren Schritt dahin sollir die Stadt Merseburg diesdntersuchungdarstellen

Das Klimaschutzkonzept Mersebulgsnhaltetzwei Arbeitsstufen

Zunachst erfolgt eine Analyse der engligchen Ausgangssituation. In dieser werden der Energieve
brauch und C@Quellen in der Stadin Ganzererfasst und zur besseren Bewertung und dig spé-

tere Untersuchung der Handlungsmdglichkeiten in die Bereiche Wohnen, stadtische Einrichtungen,
sonstge oOffentliche und gwerbliche Einrichtungennd Verkehr aufgegdidert.
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In der zweiten Phase wird daraus abgeleitet, welche Eimspglichkeitenund Potenzia¢ flr den
Wechsel zu erneuerbaren Energien in der Stadt bestehen und welche Handlungsfeldensax U
zung vorrangig geeignet erscheinen. Dazu werden entsprechende Fbtmber Finanzierungsngs
lichkeitendargelegt.

Der Strukturplan auf der folgenden Seite std#in Aufbauder Konzepterarbeitung schematisch dar.
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1. Ausgangslage

Der Energiebedaiifi der StadtMerseburgsetzt sich aus degnegieverbrauchder Gebauddgsowohl
private als auchgewerbliche und 6ffentliok), dem der Stadtbeleuchtungind dem Energiverbrauch
fur den Vekehr zisammen.

Die Untersuchungen wuradtr die Stadt mit allen Ortsteilen vorgenommen.

Durch dieStadtwerke Merseburgvurde als eine Quellaer seitens der Stadtwerke abgerechnete
Energieerbrauchfir Gas, Strom und Fen@rme angegebenAuch alternative Anbietr rechnen
aufgrund der vorhandenen Netze Uber dialagen deiStadiverke ab, so dassichein vollstandges
Bild ergibt.

Die Stadtverwaltung Merseburg lieferte Tabellen mit dem Eneeglmauchund den Kosten der
stédtischen Liegenschaften.

Die Verbraube fur nicht durch die Stadtwerke gelieferte Energietrageranteile wie Heiadl feste
Brennstoffe wurden beim Mitteldeutschen Handelsverband fiir Brennstaffgefragtmit dem E-

gebnis, dass dort derartige gebietsbezogene Statistiken nicht gefiihrt wertdkAnfrage bei Ortli-

chen Handlem aufgrund derNahe zuHalle und Leipzig jeweils mit einer Vielzahl von Zuliefern

auch bis Merseburgkaum einaussagefahigeSrgebiis bringen wiirden. Darum wurden die entspr
chenden Ateile daftiranhand statistischeYergleichsdaterermittelt.

Fur den Verkehrsanteil erfolgte eine Berechnung auf Grundlage von Verkehrszahlungsergebnissen
der Stadt, Zulasswszahlen und durchschnittlichen Flatieerbréuchen der Fahrzeugklassen.

Die einzelnen detaillierten Ubersichtstdlem sind als Anhang beigefiigt. Diese in den Textteiueinz
arbeiten wirde diesen Uberfrachten und ware ohnehin aufgrund der Tabellenformate aus Phatzgru
den gescheitert.

Im Textteilsindjeweils zusammengefasste Tabellen als Gesamtiibersientirmalten

Der Nutzer des Konzeptes hat die Moglichkeijterfihrendelnformationen dazu aus den Uberisic

ten im Anhang zu entnehmen.

Die Ermittlung der Energiebilanz erfolgt im Prinzip auf einer endenergiebasierten Tebitana Es
werden alle im betrachteteGebiet anfallenden Verbrauche auf Ebene debvauchten Endenergie
beim Abnehmer (bzw. der durch die Stadtwerke gelieferten Emenghgen an die Verbraucher)
berucksichtigtund rechnerisch auf di&/erbrauchssektoreaufgeteilt Uber spezifische Emissidais-
toren werden die COEmissionen berechnet.

{ 23Sy | raykiiESergie Wie z.B. in Produkteder Geb&iudersteckt) und Energie, die auRerhalb
der Stadtgrenzen bendtigt wird.8. Flug eines Einwohners in den Urjawerden nicht bilaziert.
Vorteil dieser Bilanz ist, dass digtlichen Energieverbraucher im Mittelpunkt der Bilanzierusig-
hen undMalRnahmen des Konzepts deswegen auf die einzelnen Verbrauobiesektigeschnitten
werdenkdnnen.

Die folgende Tabelle steliie Ausgangslage auf Grundladgr gemeldeten und berechneten Liefe
mengen und Verbrduchder verschiedenen Energietragals Gesamtibersicht daRiese werden in
den nachfolgenden Kapiteln weiter untersetzt.
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Tabelle 1:JahresEnergieverbrauch in der Stadt Mersebuymgurchschnitt20072010

Menge MWh/a
Gaslieferung 361.319
Stronieferung 115.249
Fernwarmdieferung SWM 63.395
Heizd 79.159
Feste Brennstoffe 7.915
Erneuerbare 32.000
Verkehr 206.723

Quellen: Stadtwerke, Stadtandesamt fur Statistjleigene Berechnungg(ffiir Vekehr)

Eskann hier keine Gesamtsumme gebildet werdindiese irrefuhrend ware. Zwar wurden 115.249

MWh Strom geliefert, aber diese wurden zum Teil in KvdfirmeKopplungsanlagen der Stadtwerke

und privater Eigentimer erzeugt, so dass diese im Gasverbragreits mit erfasst sind und sozus

A3Sy ta RSaaSy aoabSoSYyLINRRdZlGa SydadlyRSy,® 2 SA(S
AusstoR @samtstadt Ahnliches betrifft die Fernwarme, die hier genannt wird, um den Betrag im
Konzept zu erfassen, die abeenfalls aus Gas (und minimal Ol) erzeugt wurde.

Fur die weiterfuhrendedntersuchungen, sowohl zur Bewertung der Anteile nach Nutzungsarten im

Bereich Bausubstanz als auch fir laenziahnalyse ist eine weitere Untergliederung ederlich.

1.1. Energiebeda Wohnbausubstanz

Eine separate Aufteilung des Energieverbrauchdslie Bereicle Wohnen, dffentliche Gebaude und
sonstige 6ffentliche und gewerbliche Gebaude lag zu Beginn der Untersuchung nicht vor

Da sie flrine ausfuhrlichdewertung der wichtigen CQ-Quellenund vor allem zur Ermitung der
energetischen Entwicklungstenziak erforderlich sind, wurde die verschiedenen Verbraucher &la
sifiziert. Dazu wurdeeine Kartierungnach Stadtraumtypenvorgenommenund zur Verifzierung der
Verbrauch zudilich nachGebaudetypenuntersucht

Fur Stadtraumtypen und Gebaudetypen liegensichtlich ihres mittleren Energiebedasf, derEn-
spampotenziak aufgrund von Baumalnahmen und auch der Eignung fir dezentrale erneuerbare
Energieerzeugung spezifische Kaffiern vor, die fir die weitere Konzepterstellung zkaienlich

sind.

1.1.1 UntersuchungStadtraumtypen

Die Stadtraumtypenstellenim Rahmen dieser Konzeptstudie éiiifsmittel dar, mit dem nicht nur

RSNJ 9y SNHASGSRI NF TNNJ Rauyth fur singBirde Stiditeilaiferacknét®wg a = & 2
den kann.AuBBerdem bildersie auch eine Grundlage fiir weitere Untersuchungen im Konzeptteil

at W2 aSa

In energetischen Untersuchungamn Stadten stellel® A S o { I R inkilerdeidieid gang a

ge Kategoriefir die Einschatzung deAusgangslagend fiir Prognosa tber Verbrauchsentwicklo-

genin Stadtrdumerdar.

Grundage dafur ist, dass in umfangreichemissenschaftlicherJntersuchungen Stadtraumtypen
kategorisiert worden sind, fir diedann typische spezifsche Kennzifferndes Energiebedarfes, der

Potenziad fur erneuerbare Energien und der Einsparmoéglichkegtenittelt wurden. Die Stadtram-

G8LSY ¢dzZNRSYy SNBUOYIfA RdAdzZNOK 5NX 5 IYliaeife®SNRA Y 3
solaren Stédii S 6 | dzahé 2004 dargastellt.

Wissenschattlich®uelleder hier vorgelegten Untersuchunsgt dieim Mai 2009 verdffentlichte 8t

die der Fachhochschule Nordhausiem Rahmen des Forschungsprogramms ExWosDr. Ing. Da-

8
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ter Genske, Thomas Jodecke und Arighd#f wie desBundesinstitus flir Bau, Stadt und Ram-
forschung Bonn (Lars Bzhe).

Darinwird - ausgehend von einer Analyse unterschiedlich gepragter isiéttr Raume ermittelt,
wie dieseverschiedenen stadtaulichenStrukturenfir die Ermittlung des Egrgiebedarfes, fir die
Untersuchung der baulichen Einspatenziak und fir die alternativeEnergieerzeugung genutzt
werden kdnen.

Dazu wuden auf Grundlage der Analyse von Eigentehawie z.B. typische Bausubstanz, reiir
Energieverbrauch nach Gealdden, Flacheneffizienzstadtebauliche Vertraglichkeit und Algtanz
entsprechende Kennziffern festgestelttie im noch folgendednalyse und auchPrognosegil des
Konzeptesingewandtwerden

Anhand dieser Kennziffemird im Progioseteilaul3erdemunter Ansatz der zuvor ermittelten Stad
raumtypen und deren Flachen der langfristige Energiebedarf sowie der mégliche Degplagindurch
alternative Energiformen vor Ort ermittelt.

Stadtraumtypen
Aus diesen Stadtraumtypen wurden die ferseburg relevanterTypen ausgewahltDazufand von
August bis Oktober 201é4ine Kartierungvor Ort statt

Fur dieses Konzepturden damit auchdie in der Fortschreibung deStadtentwicklungskonzeps
enthaltenen Siedlungskategorien weiterentwickelf die Stadtraumtypenkategien differenzieter
sind.

Zudem war es fudie nachfolgenden energetischen Berechnunegeforderlich dass die Stadtram-
typenflachen den methodisch von der Fachhochschule Nordhaasemickelten Typenmoglichst
nahe kommen, um die vorhandenen spezifistifenndaten nutzen zu kénnen.

Zur Verifizierung der Ergebnisse wundeudem weitere Berechnungn auf Grundlage demn den
Stadtaumtypenvorherrschenden Gebaudetypdnach Institut fir Wohnen und Umwelt Dastadt)
vorgenommen, fir die ebenfalls spezifisahii€emdaten vorliegen.

Folgende Stadtraumtypen wurdém Merseburgkartiert:

Tabelle 2:Stadtraumtypen in Merseburg

Stadtraumtyp Beschreibung

kleinteilige Bebauung, riickwartig Hof mit Neberag@n, Wohn

1 | vorindustrielle Altstadt
und Gewerbenutzung

2 | Villenartige Bebauung gartenstadtische Bereiche, Hauser mit villenartigerar@kter

3 Baublocke der Grundeund Vo- meist geschlossene eibis dreistdckige Bauwedsim Erdgeschos
kriegszeit (z.T. davor) teils gewerblicheNutzung, Nebengpbaude

4 Genosenschaftgahnliche)sied planmafig entstandene Mehrfamiliefinlagen, Haszeilen oder
lungen Wohnhofe

mehrgeschossige Wohnhauser in konventioneller Baseyemeist
einzelnstehende Bldcke

groRe Mehrfamikenhauser/ Anlagen der 60er Jahre bis heute,
auch mit teils gewerblicher Nutzung,

in industrieller Bauweise errichtete Wohnbltcke mit @fléchigen
Freianlagen

5 | Wohnungsbau der 50er Jahre

6 | Geschosswohnungsbau

7 | Plattenbausiedlungen

8 | Einfamilienhausgebiete Ein bis Zweifamilienhduser, offene Bebauu@jten

alte Dorfkerne oder lockere offene Bebauung mit Nutzeyd;
landwirtschaftlicheHofe

Stadtraumtypemach Everding/ Gensk¥04/ 2009a b dzi | dzy 3 A G NRGAAOKSNJ CNBAFE NOKSYy FNN
2009

9 | dorfliche und kleinteilige Strulaten
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Aus dieser Kartiming waden direkt weitere Daten erhoben, z.Bn Ergebnis der CA@estitzten
Flachenermittiunglie zu erwartenderNettobauflachen in den einzelnen Stadtraumtypen

Weitere flr die energetischeBerechnungererforderliche Daten stammen awsgenen ZBlungen
vor Ort, aus Unterlagen des statistischen Landesamtes Saétmdeit und ausler 1. Fortschribung
desStadentwicklungskonzems2010der Stadt Merseburg.

Dazu gehoren:

- Wohneinheiten in Stadtraumtypen

- Einwohner in Stadtraumtypen

- Wohn/Nutzflachen in Stadtraumtypen (= Energiebezugsflache)

- Leerstdnde nach Stadtraumtypen zur Leerstandsbereinigung der Verbraattsst

Die Karte ist als Plan 1 dem Konzept beigefigt.

1.1.2 Heizenergi®edarf Wohnen

Die Gas O} und Strompeise sind in den letzten Jahrestetig gestiegen. Die Haushalte mussten
deshalb mit jahrlichen Steigerungen der Energiekosten veh(BOEuUrarechnen.Rir viele Hashalte

mit geringerem Einkommen und/oder schlechtem energghien Zustandler Wohnungstellt das

eine erhebliche Belasturdpr. Man sprichtin den SozialwissenschaftendzOK @2 yrYa&i ¥ ©®NHA S |
Zu diesem Thema liegen fir Deutschland keine aktuellen ZahleNaoi. einer Veroffentlichung der

MZ vom 21.2.2012 Hte die enviaM in Mitteldeutschland 2@1 bei 1,2 Millionen Kundensgesamt

ca. 708.000 Mahnungen verschic¢kb je 100 Kundenjnsgesamt wurde knapp 1% der Kunden der

Strom dgestellt.

Jedochsind nicht nur diese Extremfall&nlass, sich mit dem Warmeenergieverbrauch der Wohnu

gen auseinandgusetzen.

Zielist es den Energieverbrauch der Wohngebaudeler Stadtauch darumdauerhdt zu senken,
RI' YA G R AMeted@fiir i€ Biiig& erschwinglien wird und die Stadt als Wohnstandoraiuch
finanziellattraktiv bleibt.

AuRerdem,auch fur de stadtischen Gebaudeselbstbesteht nebendem Ziel der C&Minderung
schon aufgrund der Haushaltslage eine Verpflichtung, langfrigiagtensenkungerdurch Energg-
einsparung anzstreben.

Um den Warmebedarf der Wohnnutzung in der Gesamtstadt zu ermjttelmde die 0.g. Klassifzi
rung nach Stadtraumtypen angewandt.

Dazu wurderfir die Stadtraumtypen anhand der Angabéber dieWohnungszahlen und der Lee
stande aus der Fortschreibung des Stadtentwicklungskonzégtekund anhand duraschnittlicher
WohnungsgréfRen fur Bautypedie Wohnflachenberechnet. Ein Abgleich mit Wofiachenangaben
des Landesamtes fiir Statistik Sachgemalt und den quartiersbezogenen Aastgen aus dem SEK
ergab Ubereinstimmung.

Mit den stadtraumspezifischen Kennziffern fir den dwsahnittlichen Warmebedarf wurdedaraus

die jahrlich bendtigten Warmemengerorerst auf einen komplett unsanierten Zustanetrechnet,
um diese Ausgangszahl als Grundlage fur die Prognosen und didit@@rungsziele zu verwenden.
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Tabelle 3Warmebedaf nachStadtraumtypenin Merseburg Datengrundlage2011,
BerechnungBedarfim unsanierien Bestand

Stadtraumtyp W?Sg&iﬁ?}f)mz B?(?/?H/\r/rf ;me Warme kWh/a
vorindustrielle Altstadt 30.515 200 6.103.000
Villenartige Bebauung 61.061 210 12.822.810
Griunder und Vorkriegszeit 114.318 180 20.577.240
(Genossenschaftsgdlungen 30.549 200 6.109.800
Wohnungsbau der 50er 27.135 190 5.155.650
Geschosswohnungsbau 504.024 150 75.603.600
Plattenbau 218.005 160 34.880.800
Einfamilienhausdgete 199.668 120 23.960.160
dorflich/ kleinteiligeStrukuren 64.515 190 12.257.850
Summe 1.249.790 197.470.910

Quellen9 SSNRAY I nHnnns: of SAGOAL RSNJ dzyR t 2GSyl Alf RS& &2t NBy

Um das Ergebnis zu verifizieren, wurde dimebeberechnung auf Grundlage von Gebaudetypen
vorgenommen. Dazu wurde die Stadtraumtypenkartierunggiistist kleinteilig durchgefiihrt, um
eine ausreichende Grundlage fir die Kennzeichramtgprechendsorrangiger Gebaudetyperu
erhalten Auch flirdie Géaudetypenliegen spezifische Winebedarfskenndaten vor.

FolgendeklassifiziertenGebaudetypedesinstituts fir Wohnen und Umwelt Darmstadurden zi-
grunde gelegt:

KMH B= kleines Mehrfamilienhaus vor 1918, massiv

KMHB = kkines Mehrfamilienhaus vor 181neue Bundeslander

GMH GC= Grof3es Mehrfamilienhaus 19t9948

KMH D= kleines Mehrfamilienhaus 1949957

KMH E= kleines Mehrfamilienhaus 199868 bis 4 Geschosse

KMHE = kleines Mehrfamilienhaus 1961990 neue Bundeslander bis 4 Geschosse
KMH H=Mehrfamilienhaus ab 1984

GMHG = Plattenbau 198Q 1985, i.d.R. 6 Geschosse

EFHA= Einfamilienhaus vor 18

EFHG Einfamilienhaus 1918945

EFHEFHD: Einfamilienhau$9461970/ 19731985

EFHH:= Einfamilienhaus ab 1986

Die zugehorigen Bildbeispieter Erklarung der Typesind dem Anhangls AbbildungAl beigefligt.
Auf dieser Grundlage wurde nunmehr deusgangswert deg/armebedar$ zur Probenochmals
ermittelt.
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Tabelle 4Warmebedarf nachGebaudetyperin Merseburg Gebaudedten 2011,
BerechnungWarmebedarfim unsaniertenZustand

Stadtraumtyp éﬁ;;?gé?yi V(\()Oew:fﬁge kvV\\//ﬁ/rgze a Warme kWh/a
vorindustrielle Altstadt KMH B 30.515 160 4.882.400
Villenartige Bebauung EFHC 61.061 190 11.601.590
Gruinder und Vorkriegszeit KMHB 114.318 160 18.290.880
(Genosseschaftsyiedlungen KMH D 30.549 230 7.026.270
Wohnungsbau der 50er Bie KMH E 27.135 170 4.612.950
Geschosswohnungsbau 504.024

vor 1948 GMH C 63.280 160 10.124.800

1949-1989 KMHE 359.959 170 61.193.030

nach1989 KMH H 80.785 80 6.462.800
Plattenbau GMHG 218.005 110 23.980.550
Einfamilienhausgebiete 199.668

vor 1948 EFHAEFHC 73.248 300 21.974.400

1949-1989 EFHFEFHD 17.388 180 3.129.840

nach1989 EFHH 109.032 100 10.903200
dorflich/ kleinteiligeStrukturen EFHA 64.515 300 19.354.500
Summe 1.249.790 203.537.210

Quelle Typen und spezVerbrauchinstitut fiir Wohnen und Umwelt Darmstads Sdzii a OKS DSo NdzRSG e L2t 234 S

Fur die Ermittlung des HeizenergiebedarfesBestand ergibt sich im Vergleider Bedarfsberdt-

nungen auf Basis d&tadtraumtypen undler Gebaudetyperf NNJ RSy . S NBide@biwvéa 2 2 Ky Sy
chung von ca. 36 so dass man davon ausgehleann, dass der Warmebeddifr die weiteren W-
tersuchungen hinreigdnd genau ernttelt wurde.

Als nachstes wurden die Kartierungen der Fortschreibung des Stadtentwicklungskonzegiegt e

um eigene Aufnahmen der Sanierungszustande unter verstarkter Berlicksichtigung dgatisnben
Sanierungstandes zur Hand genommaeurn dietatsachlicheriVerbraucheém Aufnahmejah2011im

BeNB A OK o2u2riiffedy a

Diese liegen aufgrund des energetisch bereits sanierten Gebaudebestandes und auch deeTeilsani
rungen, die in der Regel mit der Fenstererneuerung einhergingen, reedig die oben ausgewies

nen Zahlen.

Dazu wurden die Sanierungsstande nach Stadtraumd Gebaudetypen ermittelt und je nach Sani
rungsanteilen Abschlége von den unsanierten Ausgangswerten abgezogen. Bei komptgstiscie
saniertenGebaudenwurden de nachEverding undRuff erreichbaren Zielwerte fur 2020 eingegeben,
bei teisanierten Gebauden mit neuen isolierten Fenstern Abschlage von(233%* 0,80yemacht,
dabei Geb&auderiiber die Fenster im Schnitt 35 % der Warmeverluste (unsaniert) stattfindd mit
neuen Fenstern im Schnitt eine Viegerungder Warmeverluste (Uber die Fenster) von 80% eheic
bar ist.
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Tabelle 5:Sanierungsstandéer Gebaude in den Stadtraumtypen

% saniert % teilsaniert
energetisch Fenster

vorindustrielle Altstadt 10 73
Villenartige Bebauung 5 90
Grunder und Vorkriegszeit 10 80
(Genosseschaftsyiedlungen 5 90
Wohnungsbau der 50er Jahre 10 80
Geschosswohnungsbau

vor 48 40 53

49-89 44 50

nach 89 70 30
Plattenbau 75 20
Einfamilienhausgebiete

vor 48 10 21

49-89 10 54

nach 89 60 30
dorflich/ kleinteiligeStrukturen 10 29

Quellen: SadtentwicklungskonzepBtadt Merseburg 201 Kartieungen2011

DiefolgendenTabellen stellen das Ergebnis dieser Ermittlungesh Berebnungendar. Dabei wurde
wieder, um eine reprasentative Durchschnittsangabe zu erhalten, die Ermigihusmvohlauf
Grundlage der Stadtraumtypeals auchder Gebaudetypen durchgefihrt.

Tabelle 6 VergleichWarmebedarf nach Stadtraumtypef000 und 2011

Wohnflache B?darf gesamt (e S Minderung
Stadtraumtyp (bewohnt) Warme | ausgangs | stand 2011 in %
ausgangy kWh/a kWh/a
vorindustrielle Altstadt 30.515 200 6.103.000 5.889.395 4%
villenartige Bebauung 61.061 210 12.822.810 12.334.322 4%
Grinder und Vorkriegszeit 114.318 180 20.577.240 19.091.106 7%
(Genossenschafipdlungen 30.549 200 6.109.800 5.880.683 4%
Wohnungsbau der 50erJahre 27.135 190 5.155.650 4.775.760 7%
Geschosswohnungsbau 504.024 150 75.603.600 43.850.088 42 %
Plattenbau 218.005| 160 34.880.800 15.260350 56 %
Einfamilienhausgebiete 199.668 120 23.960.160 16.971.78(Q 29 %
dorfliche und kleinteilige Strukturen 64.515 190 12.257.850 10.999.808 10 %
Summe 1.249.790 197.470.91(¢ 135.053.292 32%
100 % 68 %

Quelle:9 BSNRA y 3

HannZ odi\[l§A RSB RENIdBR, t{ AINGRPO$HD | dzaa¢ T SAISYS YI NI
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Tabelle 7Vergleichwarmebedarf hach Gebaudetypen 2000 und 2011

vorrangiger Gebaudetyp Wohnflache | kwWh/mz2 a Warmeb'edan‘ Wérmebe@arf Miqderung
(bewohnt) vorher unsaniert 2011 saniert in %
KMH B 30.515 160 4.882.400 4.123.187 16%
EFH C 61.061 190 11.601.590 9.687.328 16%
KMHB 114.318 160 18.290.880 14.998.522 18%
KMH D 30.549 230 7.026.270 5.863.422 17%
KMH E 27.135 170 4.612.950 3.750.328 19%
GMHC 63.280 160 10.124.800 6.849.427 32%
KMHE 359.959 170 61.193.030 | 39.102.346 36%
KMH H 80.785 80 6.462.800 4.407.630 32%
GMHG 218.005 110 23.980.550 14.268.427 41%
EFHA 73.248 300 21.974.400 19.853.870 10%
EFHF 17.388 180 3.129.840 2.679.143 14%
EFH H 109.032 100 10.903.200 9.365.849 14%
EFHA 64.515 300 19.354.500 17.254.537 11%
203.537.210| 152.204.016 25%
100 % 75 %

Quellen:Typen und spez. Verbrauchnstitut fiir Wohnen und Umwelt Darmstafits § dzi 8 OKS DSo NdzRSG & L2t 2 I A ¢

eigene Kartierunge@011

Im Ergebnis kann festgestellt velam, dass, bezogen auf den Gebaudebestand 2011 unter Ansatz der
Warmeenergiebedarfszahlen von 2000 bis 2011 im Bereich Wohnen bereits eine Minakrsing

Warmeenergieverbrauchsgon rund 30 % erfolgt ist.

1.1.3 Strombedarf Wohmen

Die Angabe zur Hohe des@nverbrauchsder Gesamtstadt wurde durch die Stadtwerke Mamgrg

und im Einzelfall durch die enviaur Verfligung gestelltDabei sind sowohl die Lieferungen der

Stadtwerke selbst als auch diervDrittanbietern, die tber das Netz der Stadtwerke einseide-
rtcksichtigt. Fir Beuna wurdemgaben der envia verwendet.
Die Verbrauchealer Teilbereichewohnen und 6ffentliche Gebaudswie gewerbliche Anlagemna-
ren jedoch nicht aufgegliedert, so dass der entsprechende 8trerbrauchfir das Wohnen nach
Einwomerzahl,Haushaltsgré3en und durchschnittlichen Verbrauchskennziffé@uellen siehe let
te Spalte der untenstehenden Tabel&)nittelt wurde.

DieuntenstehendeTabelle gibt én Strombedarf der Einwohnéwohnfunktion an.

Berechnungsgrundlagedafiir waen die Zahl der Einwohner (35.41%tand 201D und Haushalte
(18.045)aus dem Stadtentwicklungskonzejits wurde ein Schliissel von 1,96 Personen je Haushalt
ermittelt.

Darausabgeleitetwurde die prozentualeVerteilung der Hausalte nach Personenzahl eptechend

der GréBengruppen des statistischen dasamtesSachsesAnhalt letzter Stand2009 furHaushalte

in Mittelstadten miteiner Haushaltsgrof3e vdh95.

Furdie HaushaltsgroRengruppesmurden typische durchschnittliche Vierauchskennwerte versogi
denerQuellen (siehe Angabe in Tabelle) zum Ansatz gebracht und ein Durchscimiitegium fest-
zustellen, welcher aktuelle jahrlict&trombedarffir die Einwohner bzw. Wohngebaude im Staadtg
biet Merseburg anzurechnen ware.
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Tabelle 8 Strombedarf EinwohnerMWohnnutzung privaf 2009/2011

Personen Verbrauch Verbrauch Verbrauch
Anzahlca. kWh/a kWh/a kWh/a
1-Personen 37,7 % 6.900 12.351.000 14.145.000 13.413.600
2-Personen 38,8 % 14.000 21.210.000 24.080.000 23.919.000
3-Personen 15,5 % 8.400 10.836000 11.340.000 12.180.000
4-Personen 6,7 % 4.900 5.439.000 6.051.500 6.307.525
mehr 1,3% 1.200 1.140.000 1.260.000 1.405.200
35.400 50.976.000 56.876.500 57.225.325
Berechnung nach Dipl Phys.
K . 9 ) Herminghaus, Muss | BDEW 2008 Portal Check 24 200
ennziffen von: ter
Durchschnitt 55.025.942 kWh/a

Quellen: LA fiir Statistik, HerminghausnBesverband der Energiand WasserwirtschaftCheck24

Es ergibt sich ein Smbedarf fir Beleuchtung, Kochen, Warmwasser von cdd@BVIWh pro Jah

fur die gesame Wohnbebauung in der Stadt Merseburg.
Fasst mardie Ergebnisseusammenresultiert fir die Wohnbausubstanz in der Stadt Merseburg
inklusive aller Ortsteilein Gesamtenergieverbrauch vo82300 MWh pro Jahr.

1.1.4 Energiebedarf alleGeb&ude

Tabelle 9 Energieverbrauchder Geb&udein Merseburg
Anteil am Gesamtverbraucker Geb&ude (ohne Verkehr und Stadtbeleuchtur&pnd2011

Warmeverbrauch Stad@lerseburg Wohnen:

nach Stadtraumtypen:

nach Gebaudetypen

Durchschnitt:
StromverbrauchWohnen/EWStadtMerseburg:
Kochen und Warmwasser (ohne Strom)
Energieverbrauch Wohnungen:
Energieverbrauchaller Gebdudein Merseburg** :
Prozentualer Anteil Wohngebaude
Anteil Gewerbe / Industrie éffentliche Gebaude

Anteil stadtischeGebaudgHeizung und Stroprab.11u. 15):
Quellen:  Fortschreibundgstadtentwicklungkonzept, Stadtwerke Mersebyir
eigene Untersuchungemnter Ansatz Statistiken Land und Bund
*) unter Ansatz Energieverbrauch je Haushalt nach stat. Bundesamt und Haushaltszahl Merseburg
**) Gas Ol, erneuerbare + feste Brennstoffe, Strom abzgl. Stadtbeleuchsisige Tab. 1

135.053 MWh/a
152.201 MWh/a
143.630 MWh/a
55.80 MWh/a
3.640 MWh/a
202.300 MWh/a
593.755 MWh/a
34,1 %
65,9 %
10931 1,8%

Fur Gsamtdeutschland betragt der Verbrauchsanteil der Wohngebaad80 %. Die Tabelle zeigt,
dass in Merseburg der Anteil d&¥ohngebdudeam Gesamtenergieverbraudaktwa in dieser Gi-

Renordnung liegt
Der Anteil derstadtischen Gebaudam gesamtenEnergieverauchder Stadtliegt beica. 1,8 Pro-

zent DieserAnteil ist somit relativgering
Genauere Angaben zur Ermittlung dieses Wertes werden in den nachfolgenden Abschniten geg

ben.
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1.2  Energiebedarttadtische Immobilien

Der Energiebedarf dekommunalaen Gebdudewurde in denletzten Jahra bei der Stadizentral er-
fasst Die Verbrauchsdaten und Kostevurden dafiirin Tabellen und Ubersichten gefiihrt.

Die durch die Stadtverwaltung zur Verfigung gestellten Daten wurden fur alaaskhutzkonzept
ausgewerté und ineiner Tabellgsiehe Anhang,abelle A1) zusammengefasst

Esbesteht dieMdglichkeit dass nichtalle kostenrelevanten Objekte einbezogemrden, sonden
nur die direkt fur stadtische Aufgaben genutzten (z.B. nicht Einrichtungen anderer Tragé&fevde
ne).

Erfasst wurdae 49 Gebaudeund Anlagen darunter Verwaltungsgebaude, alle Schulen, Kindedage
statten, die BibliothekJugendclubs sowie weitere Einrichtungeie Feuerwehr und Spastétten.

Fur alle Hauptverbraucher (44 Gebaude) lagen didoNdechsdaten fir Heizenergie vor bzw. es
konnten anhand der Flachen und des baubctergetischen Zustandes die ungefdhren Verbrauche
ermittelt werden.

Fur ca. 186 der stadtischen Gebéaude lagen keimgaben vor, firig wurde der Durchschnittswert
der Sadt Merseburg herangezogen.

In den Jahren 2009 und 20&@rden bereits offentliche Gebaude.B. die Grundschule Rosah die
Durerschule, dig G RGGSNBF f Gdzy3 Ay RSNI [ | dzOKa& G NRyirE-NJ { NI (
legend baulich saniertDadurty konnte derstadtischeWarmeenergieverbrauch insgesamt um ca.

5% gesenktverden. Fir die einzelnen Gebaude wurde dabei jeweils eine Verbrauchsminderung von
durchschnittlich20 % erreicht. Das entspricht der langfristigen Zielsetzung fur den Gesamtbestand.
Wahrend der Konzepterstellung zwischen 2011 und 2012 wurden zusatzlich die Kindertagesstatten
Spatzenest undMeuschau sanierin der KitaBuratinofindet die Sanierung gede statt, ebenso am
historischenRabhaus. Die daraus erwartete Vermeming des ldizenergiebedarfesiegt bei weite-

ren knapp 2,5 % des stadtischen Gesaratmeverbrauchs

Dies bedeutet bei gleichbleibender Tendenz in der energetischen Sanierung inré0 datde \ér-
brauchsenkung um 25%.

Eine Senkung des Energidweuchs der Stadt urB3-35%gegentber 2009 wird unter Berucksicht

gung des Sanierungssides, Denkmalschutz und Haushaltslage als realistisch angesehen. Dies ware
erreichbar in einem Zgaum von ca. 15 Jahren.

Zehnder Gebaudewerden im Rahmemes Konzeptes zusatzlielusfihrlich untersucht bewetet

und mit Handlungsvorschlagen versehen.

Weitere Gebaude, die besondere Auffalligkeiten im Verbrauch aufweisen, werden gesoedert b
nannt.

Diese Untersuchungurde separat durch einen mehrfach zertifizierten Fachingenieur (Plasiimg
Wahlbuhl) vorgenommen und gesondert ausgewergie ist dem Anhang zum Konzept lefigt.

1.21 Energieverbrauch Heizungernwarme, Gas, Ol)

Die Warmeverbrauchdur die Gebaude der Stadt wurderus denerhaltenenJahrestabellen zusa
mengdasst.

Wennfir einzelneObjekte nichtjeweilsfur alle JahreDatenvorlagen,wurde fur die Zusamment

sung an dieser Stelle mit Durchschnittwerten gerechnet. Die detaillierten Zahlen sind den Tabellen

Al undA2im Anhang zu entnehmen.

Eswurden49 stadtische @baude erfasst, von denetd ausgewertet werden konnte
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Bei den Warmebedarfswertewurden dazu die Daten von 40 Abnehmern/Zahleusammeng-
zahlt Dabei wurdenteilweise mehrere Objekte (z.B. Verwaltungsgebaude Lstédker Stral3e) als
ein Abnehmer gefuht.

Insgesamt konntebis aufdie 0.g.Einzelfélle der Uberwiegend&eil des Warmeverbrauchs deres
baude der Stadt ermittelt werdenso dass sich folgendes Bild ergibt

Tabelle 10Heizenergieverbrauch stadtisch&ebaudeDurchschnitt
Heizwarmeverbraucl2007- 2010

kWh/a
Fernwérme 5.121.334
Gas 2.656.914
Sonstige (Ol, minimal Kohle) 1.592.810
Summe 9.371.058

Quelle: Stadt Merseburgusfiihrliche Tabelle sietAnhang, TabellAl)

Die Kosten fir den gesamten Warmebedarf der in den vorliegenden Taleeflesssten kommualen
Gebaude, ermittelt aus den gemittelten durch die Amter bereitgestellten Einzelkosteniibersichten
betragen demnackéhrlich iber 675.000 Eurgsiehe auch Tabell#8, Fernwarme, Gas, sonstjge

Fur folgende Gebaude lagdweil fur die Untersuchungdurch den Fachingeniewntsprechende
Daten zur Verfigung gestellt worden sipev. weil Energieausweise daflr ersteliren) neben den
Verbrauchen von 2007 bis 201Q von denen in den Taldeh der Durchschnittwert angesetzt wurde,

auch die Gschossflachen vor, so dass daraes Durchschnittserbrauch je m2 und Jahr kWh be-

rechnet werden konte:

Tabelle 11 Durchschnittsverbrauct2007-2009

Minderung nach Sanierung

Schule Flache in m?| Heizung kWh/a| kWh/m2 a }:&;Eﬁgg Minigeo;)ung
GS Curie 3.987 459.366 115,2

GS Otto Liliethal 3.987 640.006 160,5 560.000 12,5
GSAm Geiseltaltor 4.557 453.217 99,5 345.000 239
GS Rsental 3.316 453.217 136,7 327.000 27,8
GS Diurer 6.656 766.628 115,2

Durchschnitt 123,2 20,3

Quelle. Stadtverwaltung011

Tabelle 12 Durchschnittsverbrauct2007-2009

Minderung nach Sanierung

Kita Flache in m2| Heizung kWh/a| kWh/m2 a \IZ\?\;E/?:;C; Mini(rj]eo%ung
Buratino 1.241 284.820 229,5

Sputnik 697 156.850 225,0

Flax und Krimel 1.376 170.420 123,9

Weinberg 2.329 261.057 114,9

Freiimfelde 713 105.050 147,3 92.690 12,1
Durchschnitt 154,9 121

Quelle: Stadtverwaltung011
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Tabelle 13 Durchschnittsverbrauch 2062010 Minderung nach Sanierung
N . : : Verbrauch | Minderung
2 2
Verwaltungsgebaude Flache in m2| Heizung kWh/a| kWh/m2a KWh/m? a in %
Lauchstadter Str. alle 5.468 451.112 82,5 352.000 21,9
Bibliothek 2.016 151.442 75,1
Durchschnitt 82,2 21,9

Quelle: Stadtvewaltung2011

Es zeigt sich, dass der durchschnittliche Heizenergiebedarf je nach Nutzung sehr unterschiedlich hoch
ist. Daraus lasst sich ableiten, in welchen Bereichen durch energetische Erneuerung die relativ grof
ren Einspgrotenziak liegen.

Selbstvestandlichsinddiesnur Durchschnittwer, die nochwenigiber diePotenziak der einzelnen
Gebaude aussagebazu erfolgt erganzendir ausgewdahlte Gehiile die gesonderte Analyse durch
denzertifizierten Fakingenieur.

Dazuwurden alle stadtischen Gebde nach ihrem Verbrauch 2009 und ihrem bereits geminderten
Verbrauch 2012 nach erfolgten SanierungsmalRnahmeNemwaltungsgebédudennd zwei Schien

verglichen.

AulRerdem wurde fir samthe Gbaude der Sanierungsstand erfasst, die notwgad energetisch
wirksamenSanierungsmaf3nahmen gelistet und deren Auswirkungen auf den Energieverbrauch tbe
schlagig ermittelt.

5AS DSalYUutAradsS o{GNRGAAOKS DSONdzZRSE 2 NNN¥SOSND NI
dazudie Ubersicht.

Die folgenden Diagramme fassdas Ergebnis zusammen:

Abbildung 2 Momentaner und zuklnftiger Heizwarmeverbrauch der Stadt Merseburg

Heizwarmeverbrauch kommunaler
Gebaude Stadt Merseburg

10.837.432 10.297.950

7.273.122

Warmeverbrauch 2009 Warmeverbrauch 2012 warmeverbrauch 2027 in
kWh/a kwWh/a kWh/a

Quellen: Stadtverwaltung, BerechnuBgiro Wahlbuhfur 2027(TabelleA2im Anhang)

Fur diesen Vergleiclvird angenommae, dass der Energiepreis zum Heizen in den nachsten Jahren
zwischen 8 und 10 ct/kWh liegen wird. Dies wirde je nach Szenario folgende Energiepreise fur das
Heizen fir die g&dt Merseburg nach sich ziehen:
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Abbildungen 3und 4 Entwicklung HeizenergiekosteStadt Merseburg

Heizkosten kommunaler Gebaude
Stadt Merseburg bei 8 ct/kWh

866.995¢ 823.836¢

581.850¢e

Heizkosten 2009 Heizkosten 2012 Heizkosten 2027
(8ct/kWh) (8ct/kWh) (8ct/kWh)

Heizkosten kommunaler Gebaude
Stadt Merseburg bei 10 ct/kWh

1.083.743 1.029.795%

727.312¢

Heizkosten 2009 Heizkosten 2012 Heizkosten 2027
(10ct/kwWh) (10ct/kWh) (10ct/kWh)

Quellen: Stadtverwaltung, eigene Berechnung

Bei einer Senkung des Energieverbrauchs der kommunalen Gebdude um3&2638lrden sich
auch bei steigenden Energiepreisen hislO ct/kWh die Heizkostefur die Stadt Merseburgm \er-
gleich zir012weiter verringern.

Gemal deim Internd veroffentlichten Preisblatterst der Fenwarmepreis(Arbeitsprei$ in Merse-

burg mit 4,9 ct/kWh relativ preiswert. Raktisch ergaben sich bei deAbrectnungender StadtPrese

von ca. 8,7ct/kWh, resultierend augemittelten Gesamtkosten auf den Gesamtverbrauch der mit
Fernwarme versorgten stadtischen Gebaude 2010 unter Einbeziehung aller preisbildenderdBestan
teile (Mischpreis).

Im Energiepreisrgleich 2011 des Deutschen Stadtetages wurde zum Stichtag 1.4.2011 firiein typ

sches Verwaltungsgebéaude ein DurchschnittspfigisFernwarmevon 8,23 ct/kWh angegeben mit
einer Preisspanne zwischen 5,83 und 10,85 ct/kWh.
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Takelle 14: Beispielrechnundtr ein Gebéaude vor und nach der Sanierung

Beispielgebaude:
beheizte Nutzflache: 3.000m2

vor Sanierung nach Sanierung
spezifischer Heizwarmebedarf in kWh/m?2a 140 90
Heizwarmebedarf absolut in kWh/a 420.000 270.000
Heizleistung in kW (BVH = 1.60@)h 263 169
Arbeitspreis in ct/kWh 4,90 4,90
2 NNX¥YSEFNbSAGa12adGdSy Ay e 19.740 12.690
1. Abrechnung nach Grundpreis lber Flache
DNYzy RLINSA& AYy €KYu 0,34 0,34
DNYzy RLINBA A& Foaz2fdzi Ay e 1.020 1.020
DSal Yi12adSy Ay ekl 20.760 13.710
spezifische Fernwarmekosten in ct/kWh 4,94 5,08

Quellen:Stadt Merseburg, eigene Berechnungen

1.2.2 Stromverbrauchstadtische Gebaude

DerStromverbrauchder stadtischen Gebaude wurde ebenfalls auf Grundlage der Verbrauwmths
Rechnungsdaten der Vorjahre ermittelt.

Tabelk 15 durchschnittlicherStromverbrauchaller stadtischen Gebaude2007-2010
Stromverbrauch kWh/a

Verbrauch 1.559.513
Quelle: Stadt Merseburg011

Fiur die einzelnen Gebaude lagen leicht unterschiedliche Stromkosten je kWh vor. Setzt man den
Durchschnittspreis der groten stasithen Verbraucher in die Benberechnung fir den Gesamt
Stromverbrauch der stadtischen Gebaude an, entstehen jahrliche Kosten von 3s@®00Euro.

1.2.3 SraRenbeleuchtung

In der StadtMerseburgwird die gesamte tBalRerbeleuchtung als stadtische Agle verwaltet, k-
treut und betriebenDamit konnte sicldiese Studi@ufumfassede Datensammlungestitzen
Durch das StraBemnd Griinflachenamt wurde eine Ubersicht tiber alle StraRenlaternen enehd
jeweiligeWattzahl Gbergeben.

Zusatzlichwurde ene Aufstellungder im Jahr20092011 angefallenenVerbrauchskosterfir die
Stadtbeleuchtungur Vefugung gestellt.

Anhand derangegebenerGesamtleistungZahl der Leudistellen und deren Leistung in Watt) wu
denunter Ansatztypischer Jahresbrenndauetie Kosten naavollzogen.

Damit ist gewdahrleistet, dass fur weitere Kalkulationen wie z.B. die Ermittlung des jahr@chen
Ausstolgs oder fur Preisvergleiche mit korrekten Ausgangswerten gereciereten kann

Der jahrliche Energiebedarf fur die Stral3efduchtung der StadMerseburgbelduft sich aufca.
1,887MWh . Dafurfielen2011Verbrauchskosten indthe von446.368,50 an.

Zum Vergleich:
54 aAYR Ay aSNBSO0dzNB 2S5 [ SdzOK{Llzy1d RdzZNOKaOKYy A
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Eine Umfrage der PWStiftung (PricewaterhouseCoopers)010 bei Kommunen ergab, dass die

RAINOK&AOKYyAGlf AOKSY Y2aiSy 25§

brauch zwischen 400 und 600 kWh/Laterne und Jahr.

Merseburg ist alsom oberen Mittdfeld oder unterenHochpreisbereich angesiedeklts bestehen

Ensparreserven

Folgende Ubersicht fasst die Daten zur Stadtbeleuchausgmmen. Die Urliste dazunfasst 11 A4

Seiten und kann bei Interesse zur Verfigung gestellt werden.

Tabelle 16 Energieverbrauch StraRenbeleuchtu2§11

[ I GSNY%B ded omm-p p
nen mit dem niedrigsten Verbrauch bei 280 kWh/Laterne und Jahr, d¥ 8%t dem hdchsten Ve

Stral3enbeleuchtung Eingemeindingen Sonderfalle@B. stra-
laut Liste (Beuna, Gasa) ler, Wartehallen)

Anzahl 4,507 518 22
Leistung kW 408,75 46, 62 4,98
Brenndauer h 4.100 4.100 4.100
Verbrauch
KWhia 1.675.875 191.142 20.418
Summe kWh/a 1.887435
Kosten 201 nnc®ocy ¢«

Quelk: StraRenund Griinflachenamt

Die aktuellste Zahl fur 2012: Mittlerweile werden durch datsalRen und Grinfichenamt5.082

Lichtpunkte mit assammen506,4kW betreut.

1.2.4 CQ-Emissionen stadtischeAnlagen

€ KW

Ein zusammenfassender Uberblick des Verbrauches der stadtischen Einrichtungen und der damit
verbundenenCQ-Emissionerkannan dieser Stellbereitsgegben werden.

Da es sich beim kommunalen Energieverbramdk am Ende des Abschnitts 1.1.3 bereits ervtéhn
nur um einenkleinen Teil des Verbrauches der Gesamtstadt handelt, wird bereits an dieser Stelle

und nicht erstim A OK y A (CGQ-9 & M & & ’eifleyBSryctinung des GAusstoResiir die stadt-
schen Gebaudeorgenommen.
Damiterhaltdie Stadtbereits an dieser Stelleineindividuelle Angabélesaus demeigenenEnerge-
verbrauchresultierendenghrlichen Kohlendioxidastol3es.

Tabelle 17 Energieverbrauch undCQ- Ausstol3stadtischer Gebaude und Anlagen 2010/2011

Warme
— . Strom Beleuchtung
Fernwéarme Erdaas sonstige
Menge kWh/a 5.121.334 2.656.914 1.592.137 1.555137 1.837.000
spezif. Emisdaktor 2329/kWh 193g/kWh 262 g/kWh 492 g/kWh 492 g/kWh
CQ-Ausstol3 kg 1.188.149 512.784 472.865 765.127 928.404

gesamt kg

3.867.329%g(3.867 Tonner) pro Jahr

Quellen:Stadtwerke Merseburg@ertifizierungen Strom und Fernwarm@tadt Merseburg, Berechnungen nagezifischen
CQ-Emissionsfaktoreder Gemis 4.6

1.2.5 Tarife und Kosterles stadtischerVerbraucls
Fur die einzelnen Geb&ude lagen leicht unterschiedliche Stromkosten je kWh vor. Setzt man den

Durchschnittspreis der grof3ten stadtischen Verbraucher in die Kostenberechnung fiiredemtG

Stromverbvauch der stadtischen Gebaude an, entstelmliche Kosten von knapp 350.000 Euro
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Insgesamt hat die Stadt Merseburg flr ihre Gebaude und Anlagen (ohne Stral3enbeleuchtuirg) jahrl
che Betriebskosten von mehr als 1 Million Euro zu bezahlen:

Tabelle 18Kaostenflr den Energieverbraucher stadtischenGebaude
(Durchschnittsverbrauch 2002010)

Fernwarme Gas sonstige Strom
Verbrauch MWh/a 5.121,3 2.656,9 1.592,8 1.555,1
durchschnittlicherTarif 8,7Ct/kWh 5,3 Ct/kWh 5,75 Ct/kWh 22,34 Ct/kWh
Kostenzirka 445.9)0 € 141.81 n 91.51 n 347.5n n
Gesamtrund1.026.31 1 €

Quelle Stadtverwaltung2011

Mit den Ausgaben fur die Stral3enbeleuchtu@Adpschnitt 1.2.3entstehenjéahrliche Kosten voims-
gesamtca.1l47a A 2 €

1.2.6 Einsm@rpotenziak ohne Investitonen

Die Ausgaben der Stadt fur den Energieverbrauch wurdeteimnAbschnitten 1.2.1 bis 1.2Hereits
im Detail erwahnt

Hier werden sienun zusammengefasst tabellarisch dargestefite wurden berechnet awden zum
Zeitpunkt der Datenerfassung geltenddarchschnittlichenTarifen (ermittelt aus den je Objektra
gegebenen Verbrauchsmengen und den zugehdérigen jahrlichen Energieliated2010), diewie-
derumauf die in dieser UntersuchuranalysiertenGesamtVerbrauchsmengeangerechnet weden.

Interessam an diesemPunktist nattrlich- noch bevor mégliche Einspaotenziak des Verbrauches
und der damit verbundenen Kosten auf Grundlage technisaeezjeherischetoder baulicher M8-
nahmenuntersucht werderx, ob finanzielleEinsparmdglichkeiterbereitsohne Investitionenbeste-
hen konnten.

Wie jeder andere Haushalt auch kann auch die Stadt Merseburg prifen, ob bereits durch die Analyse
der vor Ort méglicheersorgungstarifeAussichten auKostensenkungpestehenund ob durch eine
Optimierung der Vertragssikturen mit den Versorgern Sparpotenziale ausgeschopft werden ko

nen.

Damit ist dann zwar noch keine ekte QO,-Absenkung verbunden, die eingesparten Mittgirden

jedoch auch zusatzlichen Spielraum fir InvestitioneEmergieeffizienz und erneuerbaredegien
schaffen

Da die Stadt Merseburgm Gesamtenergieverbrauch in der Stadt einen relativ geringen Anteil hat,
ist sie gegenilber den Stadtwerken sicher nicht in einer ausgesprochen starken Verhandlitiogspos
im Vergleich z@roRverbrauchar. Trotzden sollte zuerst versucht werden, Kostensenkungen durch
Verhandlungermit dem bestehenden Zuliefereu erreichen.

Andererseits muss die Stadt angesichts eines eigenen Anteils argiduaebrauch im Stadtgebiet
von nur knapp uUber einem Prozent nicht davomsgehen, durch Verhandlungen mit Dritten die
Stadtwerke mal3geblich zu benachteiligen.

Die folgenden Ubersichten stellen das Ergebnis einer ersten Recherche zum Thema Kostgesenku
durch Tarifsenkungen dar:
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Stadtbeleuchtung

EinfacheTarifvergleicheflr das Refererjahr 2010 mit den 8leuchtungskosten anderer Stadte
ergaben, dasyon einigen Stadten durchaus niedrigere Kosten je kWh im Internet veroffentlicht
werden, die erheblicheSparpotenziahufzeigen.

Da jedoch die genaue Kostenstruktur dieserisgaind deren Randbedingungen nicht ermitteltrwe

den konnte werden hier keine direkten Vergleiche gezogen. Es wére erforderlich, Angebote bezogen
auf die konkrete aktuelle Situation in s=burg hinzuzuziehen.

Ein bei der Stadtverwaltung 2012 ungefragt efpgbenes Angebatines Stromlieferanterfferiert
Einsparungen imnteren sechsstelligen Bereich im Vergleich zu derzeitaktuellen Tarifen.

EineVerkirzung der Brenndaueder Stadtbeleuchtung als weitere oft von Stadten genutzte Ei
sparmadglichkeierfolgt nach Angabe des Stralsemd Grinflacheamtes bereits dortwo esmdoglich
und alassigst.

Allerdingserrechnet sichbei Division des Verbrauchs pro Jahr dudib anliegende Leistung aller
Leuchten eine Brenndauer von 4.100 Stunden im Jahr. Dapréaitt genau einer Brewlauer ohne
Nachtabschaltungen und resultiert auf Nachfrage beim Amt wahrscheinlich aus Nette durch
Erdschlisse.

Entweder missen diese beseitigt werden odey ist nochmals zu prufemvo weitere Nachtabscha
tungen moglich imd. Theoretisch erreichinan mit Nachtabschaltungen im Schréihe Bremdauer
von 2.700¢ 3.300 Staden.

Daswirde eine Verminderungles Verbrauches vomehr als370 MWh undunter Zugrundelegung
desTarik von 2011eine Kostensenkungon weiteren 85 00 90.000¢ pro Jahr bezogen auf den
gesamtenBestand aller Lampen in Mersebwggeben Auch wenn diese Mafinahme nichdllstén-
dig umsetzbar ist z.B. aus Sicherheitsgriinden fur Durchgangsstra@gémden die Betragesicher
nicht in voller Héherreicht, aber auf jeden Fakindmal3gebliche Ksleneinsparungen maoglich.

Bei der Energieversorgung lasst sich ohne erheblichen Aufwand eine Reduzierung der Kosten erre
chen. Energieeinsparungen sind hierdurch zwar nicht moéglich, aber die durch Optimierung-der Li
fervertrage oder Wechsel des Anbieters eingesparten Mittehlel in eergiesparende MalRnahmen
investiert werden.

Eine kontinuierliche Kontrolle und Anpassung des Vertragswesens wird empfohlen.

Fernwéarme

Der Fernwarmetarif fir die reine Kilowattstunde Wi der Stadtwerke Merselvg liegt bei 4,9
ct/kWh. Zuzuglich weiterer Kostenanteile wie z.B. Grundpreis, Instandhadtwig Mehrwertsteuer
erreicht die Stadt ca8,7 ct/kwh Fernwarme.

Es konnte festgestellt werden, dafig die Stadtbei denFernwarmelibegabestationenin Zukunft
Kosteneinsparungen moglich sifdiese werderbisher in den meisten Fallen von den Stadtwerken
bereitgestelt und fiir den Vertragszeitraum der Warmelieferung (i.d.R. 10 Jahre) gemietet

Dafiir fallen z.B. an der DurggrundschuleNK NX A OK Hdnyn € oySadi20 FNNI aA
letztere kostenmafig vernachlassigt werden kann.

Im Rahmen der Sanierung deler Grundschule Lilienthakrichtete die Stadteine eigene Ubergah

station. Deren Preisbetrug ®n nn €  yvRiddeh BroRer Téb@isFordermitteh finanziert

Eine eigene Station hétte sibrernachalsobereitsnach3 Jahren amortisiert. Imhaufe von 10 Jaen
(Vertragsfristkonnte die Stadt somit cam T @ 5 (netto) kei denEnergiekostersparen.
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1.2.7 biskerige Aktivitaten der Stadt

Innenentwicklung

Die Stadt Merseburg hat in den vergangenen Jahren mit ilBedtumbauAktivitaten und der ka-
sequenten Umsetzung deBanierungszieleur Erhaltung und Nutzung der bestehenden Substanz
bereits die richtigen Roritaten gesetzt

Wohnungsbaustandort&onzentrieren sichauf innerstadtische LagerDieseBauflachenerweisen
sich aufgrund ihrer Konzentration in einem kompakten und erschlossenen Stadtraum aus mehreren
Grinden als energetisch gunstiger als Bauflachdrdar griinen WieseéDazu gehoren kirzere Wege
fur Arbeitsgendler, eine dichteranfrastrukturelle ErschlielBung sowie eigeringere Flachenima
spruchnahme von G£aufnehmenden Natrflachen

Vor allem stellt die im Rahmen des Stadtumbaus und der stadtebauliSanierung betrieberfRev-
talisierung der zentralen Altbausubstandurch die sich wiederholenden Nutzungskreislaufe der
Bausubstanz gesamtwirtschaftlich ein enormesrgeésches Einsparpotenzial dar. Dieses erschlief3t
die Stadt selber auch, indem zdBe eigenen Verwaltungsgebaude sowie andere stadteigenen Ha
ser (Schulen, Bibliothek, Stadtinformation) erhalten und modernisiert werden.

Energetisches Gebaudemanagement

Die Stadtverwaltundpat sich in den letzten Jahreserstarkt demEnergiemanagementifr Gebaude
gewidmet.

Fur de regelméaRige Einstellung aller Anlagen und deren Anpassung an die wechselnden Verhaltnisse
von Klima und Nutzung sowike aktive Uberwachung der Einstellungen der Geb&audetechuikle

der Arbeitsplatz einessebéaudeleittechnikes eingerichtet. Die technischen Daten verschiedener
Gebaude der Stadt, z.B. Durerschule, Grundschule Geusa und Grundschule Am Geiseltaltor, laufen in
einem Zentralrechner in der Schwimmhalle zusammen und kénnen von dort aus bezibact
gesteuert werden

Fur weitere stadtische Geb&aude sind die technischen Voraussetzungen fir die zentrale Steuerung
bereits geschaffen, die Lilienthalschule wird demnéchst dazu aufgeschaltet.

Zum Gebaudemanagement gehort auch, die Heizlasten zu iberwachediasghach Anérungen

an den technischen Anlagen und der Gebaudesubstanz anzupassen.

Da diese Grundlage der Preisbildung bei der Warmeversorgung sind, hat das nicht nur Auswirkungen
auf den Energieverbrauch selbst, sondern auch zusatzlich auf die spezifischen Kaestbrajchter
Warmemenge. Damit konnteachon Rlickzahlungen und eine Verminderung der Grundpreise e
reicht werden.

Fureinen Grol3teil destadtischen Gebaude wurden Energieausweise erstellt.

Gebaudesanierung

Durch dieGebaudesanierungls Verbindung von aulicher und technischer Erneuerukgnnener-
heblicheVerbesserungen der Energiend CQ-Bilanzen und Verbrauchskostenerreicht werden.

In diesem Bereich wurden die Aktivitaten in den vergangenen Jataech durch die Mdglichkeiten
des Konjunkturpates- erheblich verstarkt.

So wurden da¥erwaltungsgebaude Lauchstadter Straf3g, Hie Kitas Spatzennest und Meuschau
sowie die GrundschuleAm Geiseltaltor Otto Lilienthal und Rosent&nergetischsaniert und die
Durerschule energedth teilsaniert

In Sanierung befinden sich aktuell das historiséfie Rathausdas Burgerhauslarkt 1 sowie die
Kindertagesstatten Buratino und Sputnik.

Die Ergebnisse der Malinahmen sind unter Kapitel 1.2.1 aufgefihrt.

Um die Sanierungen fortfihren zu konneverden weiere Fordermittel akquiriert (z.BwsStark Il1).

Stadtbeleuchtung
Das Strallenund Grunflachenamt ist im Rahmen der bereitstehenden Mittel naturlich bemunht, die
erforderlichen Erneuerungsmaflinahmen an der Stadtbeleuchtung schrittweise vorzunehmen.
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So komnen bei Arbeiten an den Beleuchtungsanlagen im Rahmen von Strallenbaumalnaémen b
reits energiesparende und sogar LEmpen(WeilRe Mauer, Amselweg) zum Einsatz.
Fur eine grundlegende Erneuerung des Beleuchtungsnetzes fehlten bisher die Mittel.

Energieeinsarungen durciNachtabschaltungermder andere Verkirzungen der Brenndauer werden
zurzeit gepruft.

Planung und Kooperation

Um ggf. nochbestehendenMankos und auszuschdpfend®tenziale zu ermittelnsind auch Koag
rationen mit anderen Institutionen odesxterne Fachplanungenréorderlich.

Beispiet dafirr sind die bereits erwdhnten Energieausweider auch das hier vorgelegte Konzept.

Ein weiteres wichtiges Beispiel ist #ieoperation mit der Hochschule Merseburg

Die Hochschule Merseburg baut ein Kongretzentrum fur Energiebedarfsoptimierung auf, mit dem
2010eine Kooperationsvereinbarurafpgeschlossen wurdaym das vor Ort vorhandene Know How
intensiv im Interesse der Stadt zu nutzen.

Ziel der Kooperation ist eden Studierenden derdochschule fiir il Ausbildung im Bereich Enexgi
STFAIASYlT @2y DSONdzZRSY dzy R DSOoNdzRSt SAGGSQKYA]
gung zu stellen wofir fur die Stadt dann firhre Liegenschaften praktische Handreichungen und
Handlungsempfehlungewie z.B. Vachlage fur technische Nachrustungen, fir die Verbesserung
der Stewerung der Anlagen und weitere Optimierungsldsungen erhalt.

Erste Beispieleafir sind die Untersuchungen am Standehaus imden Grundschulen Direr und

Am Geiseltaltor

Fur das Standehauwsurde ermittelt, dass Einsparungen bei den Energiekosten von 6.000 bis 7.000
€e KWFEKNJ SNNBEAOKOGLFNJ AAYR®

1.3 Anteile der Verbraucher

1.3.1 Sonstige 6ffentliche und gewerbliche Einrichtungen, GroRabnehmer

Der Energiebedarfiir die sonstigen offentlichen uhgewerblichen Verbraucher sowgrozabné-
mer ermittelt sichaus der Differenzwischendem Gesantverbrauchund denEnergieverbrauche
der Wohnungen undler stadtischen €baude.Hier wurden alle Energietrager zusammengefasst und

auf die Nutzer verteilt.

Tabelle 19 Anteile der Verbrauchem Merseburg

MWh/a Anteil in %
Gas GroRR3verbrauchéAngabe SWM) 266.863 49,2
Heizung/Kochen/Warmwass&/ohnen(mit Strom ausTah 9) 147.270 27,2
Heizung stdt. GebauddausTab.10) 9371 1,7
Heizungsonst.Gewebe und 6ffentlichggesamtabzgl.Groreerbr., Wohn Stad) 118.284 21,8
Summe (Gas, Fernwarme, sonst. Lieferung aus Tab. 1) 541.788 100 %
Strom Wohner(ausTab.9, ohne Heizung, Warmwasser, Kochen 55.080 47,7
Stromstadt. GebauddausTab.11) 1.555 1,3
Strom StadtbeleuchtunfausTab.17) 1.887 16
StromGroRverbraucherGewerbe und 6ffentlichéohne Stadt) 56.772 49,3
Summe(aus Tab. 1) 115.249 100 %

Quelle: Exzerpt aus Tabeller1lr
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Den absolut gro3ten Anteil am Verbrauch habenGliel3verbragher.

Einer weitere Unterteilung in produzierendes Gewerbe und ldalt Dienstleistungen oder eine
Nennung der Grof3verbrauchéir nahere Erlauterungen wurde seitens der Stadtwerke nicigfea-
beitet. Das ist aus Grunden des Datenschutzes verstéandlich.

Angaben zu Nutzflachen in diesen Bereicham entsprechende spezifische Verbrauchskennziffern
wurden darum dem Flachennutzungsplanentwurf und wissenschaftlichen Veroffentlichungen en
nommen.

Quelledafur istdie Forschungsstelle fur Energiewirtschaft e.\. inrer Energiebedarfsprognose fir
die Stadt Munchen (Endbericht 2007).

Darum sei vorangestellt, dass es sich bei den mdghhden Angaben zudewnmm reinrechnerisch
ermittelte Naherungsangaben auf Grundlage spezifischer Kennzifferfléoetenibernahmehzw.-
ermittlungenhandelt.

Tabelle 20spezifischer Energiebedarf vovierwaltung Handel und Gewerbe

Einrichtung durchschnittlicher Vibrauch kWh/a*m2 BGF (Nutzenergie)

Strom Heizung | W.-wasser Kalte Summe
Handel, mehrgeschossig 112,3 85,57 2,4 18,9 219,17
Handel, eingeschossig (Laden) 233,8 137,92 2,5 23 397,22
Verwaltungsbau bis 1968 92,1 112,95 1,3 8,6 214,95
Verwaltungsbau bis 2001 92,1 83,53 1,3 8,6 185,53
Verwaltungsbau bis 2010 92,1 75,05 1,3 8,6 177,05
Industrie/ Gewerbe mehrgeschossig 1567 46,44 26,1 30,4 259,64

Quelle:Forschungsstelle fur Energiewirtscha@07

Handel

Nach denAngaben de<inzelhandelsstandorund Zentrenkonzeptes der Staftand 2009)
verfigt Merseburg Uber ca. 66.000 m2riaufsflachen im grof3fléiigen Einzelhandesowie 28.000
m? Verkaufsflache in Einzelladen und im wohngebietsnahen Handel.

Bei einem Aufschlag von im Schnitt%0beim grof3flachigen und 36 beim Einzelhandel zur Ertit
lung der Bruttogeschof¥flachen (eigener Ermittlungen aus Exposés von Flacessrmiargibt das
99.000 m%eim grof3flachigen und 36.500? bei kleinteiligen Handelseinrichtungen.

Das ergibt einen Energiebedarf fur diandelseinrichtungen vor22.690 MWh/a fir Strom(inkl.
Warmwasser und Kalte) sonl&.500 MWh/a flr Heizung

Diendleistungssektor

SonstigeBuroflachen/ Verwaltungsbauten

Die Zahl aller Erwerbstatigen in der Stadt Merseburg liegt bei 13.000 Personen. Im Landkreis lag der
Anteil der im Dienstleistungsgewerbe Beschéftigten bei 63 %, in Merseburg diirftetwa so hoh

bzw. etwas hdher liegerDa bedeutet, dass ca. 8.580600 Personen im Dienstleistungsbereich a
beiten.

Nach dem Flachennutzungsplanentwurf arbeiten in 6ffentlichen Einrichtungenkiteagskrwaltung
Agentur fur Arbeit, Polizadvier, Finanzamt, LVA, Asgericht) 1.500 bis 1.600 Angestellte une- B

amte, beider Stadverwaltungrund 350.
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Zieht manletztere, die etwa 4.500Angestellten im Handgldurchschnittlich ein Angestellter je 30
m2), die 1.300Mitarbeiter des BasedowKlinikums und die 300 der Hochsale ab, arbeiten 2.100
Mitarbeiter imsonstigen Dienstleistungsreich und in 6ffentlichen Verwaltungen (ohne Stadt).

Bei durchschnittlich 2@5 m2 Flache pro Mitarbeiter (Durchschnittswert flr Blroarbeitsplatze) g
langt man zu 46.000 m? Flachen in died@ereich.

Das entspricht unter Ansatz des spiszifien Verbrauchs aus Tabelle @@em durchschnittlichen
jahrlichen Stromverbrauch von 4.700 MWh
Fur Heizung eifgt die Berechnung nach Tabel@einen Verbrauch vos.100¢ 4.200 MWh/a.

Klinikum
Fur dasBasedowKlinikum kann man den durchschnittlichen jahrlichen Energiebedarf nachispezif
schen Kennwerten nach Bettenzahl ermitteln.

Entsprechendler Dokumentatiorn 9 Y SNBA SSTFAT A Sy 1 EnerdieayeNdir NRVGa0K N dza S N
dem Jahr2004 haben Kliniken ineiner Bettenzahl zwischen 650 und@0 Betten einen Ware
energieverbrauch von 31.561 kWh/ Bett und Jahr und einen Stromverbrauch von 11.099 kWh/ Bett

und Jahr.

Das Basedowlinikumverfligt Gber 652 Bettendavon 420 in Merseburdrlr Merseburg ergibt ak

also einenWarmeverbrauchin einer Grél3enordnung von c&3.2%) MWh/a und einenStromver-

brauch von4.650MWh/a.

Hochschule

Die Hochschule Merseburg verbrauci2810 nach eig¢’ Sy ! y TFHndrgielericht 2014 und
abdziT SNI SAGTFF RSY ySTRESINIAIS/GIKSING § HABMEES\NENSchaigheB ¢
und 3.900 MWh Strom

bl OK Befichit zamrden Auswirkungen der Hochschulstrukturplanung ihsBadnhalt auf die

Bauplanung der Hochschulén RSa Ydzf G dzaYAYAaGdSNAdzya 6A%& RAS |
Nutzflache von gut 40.000 m2 (35.650 m?2 Hauptnutzflache % Nebennutzflacheauf, die langfis-

tig auf 24.000 m? Nutzflache verringert werden soll.VlanliegendenKonzeptwerdenfir die Hod-

schule 30.000 mNutzflacheangesetzt.

Industrie, Gewerbe
Somit verbleiben fiir den Bereich Industrie und Gewerbe ein jahrli@iemverbrauch von etwas
mehr als20.000 MWhund einWarmeenergieverbrauchast 70.000 MWh/a.

Der hohe Warmeverbrauch entspricht nicht den Durchschnittswerten aus TaltelBa2er abein
Merseburg nach den gemeldeten Lieferzahlen tatsachlich anféllt, bleibt er aufgrund fehlendes- schli
siger Alternativen bis zur Klarung hier aufgefiihrt.
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1.4  Energiebedarf Verkehr

Fur die Energiebedarfsermittiung im Bereich Verkehr wardie durch di Stadt Merseburg zur Ye
fligung gestellten Verkehrszahlungsergebniags den Jahren 2000 bis 201Ggewertet.Dazu wu-
den die jeweils aktuellsten Zahlemder bei starken Abweichungen dieser Daten z.B. wegenri-erie
zeiten oder StraRenbaudten ¢ auchaltere sich wiederholende Ergebnisse ausgewertet.

Grundsatzlich ist hierzu jedoch anzumerken, dass es sich bei den Verkehrsz&hlungen immer um eine
cAugenblickssituatiod KIF YRSt GX RAS AY [ SchwvdkuRgemdtedighshl (0 S dzy
kann. Die Ergebnisstellenalso grundsatzlich€endenzerund Grél3enordnungenlar.

Die Tabellen und Diagramme enthalt&mgaben Uber die Verkehrsbelegung an einer Vielzahl von
ZaHpunkten in der Stadt

Diese waren so angelef@wischen Hallescher und KotiginrichStralleim Westen, Saale ims@n,

B 181 im Sidden und Querfurter StraBe im Nordemgss die Zahlungen vorrangig Andyse der
Verkehrsstrome im Zeérumsbereich geeignet sind.

Bei entsprechender Auswahl der Zahlknoten ist es jedoch mdéglich, daraus SchlusskeriiBen-
delverkehr(QueltZietVerkehr) zwischen Stadtzentrum undldnd abzuleiten.

Dazu wurde die Zahlknoten Hallesche StrafRe nérdlich Gerichtsstdtauswarts Hallesche tBal3e

an Ukerfihrung Bahrstadteinwarts Gerichtsrain stadtauswart$Gerichtsain ostlich Hallesche $tr
Re stadteinwéarts Am Stadtparloeide Richtungen, Neumarkt beide Richtungen, Brihl beide Richtu
gen,WeilRenfelser Stral3e stadteinwarts und stadtauswarts vor Kreisverkehr ausgewahilt.

Um denDurchgangsverkehtiberschlagigu ermitteln wurde, da keine begleitenden Befraggen
zu Zahlungn stattgefunden haberund keine Zahlung unter Aatyse der Nummernschildearfolgte,
auf Informationen des Landesbetriebes Bam Zusammenhang mitder Erarbeitung der EU
Larmkartierung 2010 des Ubeargrdneten Verkehrsnetzes zurlickgegriffetie nach Abzug der dem
QuellzielVerkehr dienenden Zahlergebnidsareichend genae Ergebnisséir die Bestmmung des
Durchgangsverkehrsnd der daraus zu ziehenden Schlussfolgeruraggeben.

Letztlich kommen fudie Ermittlungdes Durchgangsverkebmahezu ausschlieRliatie beiden Bn-
desstrafien B 91 und B 181 in Frage. Nur Uber diese Trigsem nennenswerte Verkelamengen
welchedie Stadtdurchqueren, ohne ein Ziel im Stadtgebiet anzusteuern

Die wenigen itht diese Trassen nutzendé/erkehrsteilnehmeim Durchgangsverkehsind estens
bereits in denzahlungen an den QudlietZahlpunktenerfasstund werden dort berechnet und Ibi
den zwétens eine Minderheit.

In allen Erfassungen nicht bertcksichtigt (wétht gezéhlt) wurden Motorrdder und Zugmasan.
Angesichts der geringen Anzahl der beiden Kraftfahrzeugtypen am Gesamtverkehr und dds verhal
nismanig geringen Verbrauchs der Motorrader fallen diese bei der Ermittlung de8uSSoRes
kaum ins @wicht.

Die folgende Abbildung stellt die Verteilung des Qudéel und des Durchgangsverkehrs im Stadtg
biet Merseburg dar.

Die an den Pfeilen stehenden Zahlengruptgilen jeweils die Anzahl der PKW / Lastikwafen /
Lastziige dar.

Grin ist der in die Staduhrende Zielverkehr dargestellt, blau der aus der Stadt fihrende Quellve
kehr und orange&ler Durchgagsverkehr.
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Der rote Pfeiweist darauf hin dass an der ApothekerstraRe/ Burgstral3e ein ausgesprochen hohes

innerdrtliches Verkehrsaufkommen festgestedlurde, wozu eine Untersuchung tber méglichie A

ternativen enpfohlen wird.

Abbildung 5 Verkehrszéhlungsergebnis, Durchgangad QueltZielVerkehr
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Quellen: Stadt Merseburg, Verkehrszahlungen 202009

Fur die vollstandige Untersuchung deerkehsbewegungen ist noch deénnerértliche Verkehrzu

analysieren Dafur liegen keine flachendeckend&ahlen vor, darum wurde eine mdglichst plausible

(und in desem Fall konservativorsichtige)Abschatzungzorgenommen:
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Die Zahl der PKW wurde anhand demihnerzahl (35.419) und der statistisch durchschnittlichen
Anzahl PKW je Einwohner (0,565) ermittelt. Es wurde dakon ausgegangen, dass je PKW und Tag
durchschnittlich eine innerdrtliche Fahrt voa.& km (hin und zurtick) statifiet.

Um der nach diser Auswertung vorliegenden Anzahl der Verkehrsbeweguggéhrene Kilorater
zuordnen zu kénnen, wurden fur den Qu2iel und den Durchgangsverkehr anhand von Routanpl
nern Entfernigenim Stadtgebieermittelt und mit der Zahl der Fahrten multiplizier

Die in Anschlag gebrachten Entfernungen in km sind der Tabelle zu entnehmen.

Fir PKW wurde ein durchschnittlicher Verbrauch ¥@8b Literund fur LKW von 47,7 Liten Stad-
verkehrangesetzt(Quelle:KraftfahrtbundesamtiFEU Energiemod&D08)

Der durchschnittliche Verbrauch unfinteil nachKraftstoffartfiir Personenkraftwagen undastkraf-
verkehrwurden Satistiken des Kraftfahrtbundesamtesntnommen (lurchschnittliche Flottenve-
brauch von Pkw und Nutzfahrzeugemd fur die Verbrauchswerte zunmgatz gbracht

Fur den Binnenverkehr wurde eine Entfernung pro Fahrt (hin und zurtick) von 5 km ah(hsete
schnittliche Abstdnde Od&West zum Zentrum 1,5 km und Ne8&lid zum Zentrum 3 km).

Mit diesen Daten konnten aus den jahrlichMiersebuig von Kraftfahrzeugen zuriickgelegten Kilem

tern die dabei verbrauchten Mengen Benzin, Diesel und Gas berechnet wérdbai wurde flr die
Berechnung des Kraftstoffverbrauches der PKW von einem einheitlichen Durchschnittsverbrauch von
7,35 1/100 km (siehe obe@usgegangen.

AuRerdemkonnte daraus auf Grundlage der spezifischen-E@issionszahlen der verschiedenen
Treibstoffe der jahrliche GEAusstol3 berechnet werden.Angewandt wurden die CO2
Emissionsfaktoren nache@is 4.6, in denen die unterschiedlich&negieinhalte der Kraftstoffe
bereits bericksiatigt sind.

Fur die Berechnung der g&missionen beim KRZerkehr und bei den Bussemrden folgende
Kennziffern je Liter Verbrabals direkte Emissionsfaktorgeman Gemis 4.6 aegetzt:

1 Liter Benzin verlennt zu 2,33Kilogramm C¢
1 Liter Diesel verbrennt zu 2,63 Kilogramm C¢
1 Liter Flussigas verbrennt z 1,60 Kilogramm C¢

1 Liter Erdgag) verbrennt zu 0,35Kilogramm C¢

*) Erdgas wird Ublicherweise in kg gemessen. Der Umrechnungsfaktuezathmmt aus ftgender
Quelle:Informationsportal der AutogaBorse 2010http://www.autogas-boerse.de/erdgas/vorteilg
aailld SAYSY yn [ AlSNkgEdgad vesbreqngza 2@ Q@R I a0 y 1 Xa

Fur denCO2AusstolR der GaBKW wurde ein Mischungsverhaltnis va@¥8Autogasfahrzeuge 20
% Erdgasfahrzeuge entsprechend dem Durchschnitt in Deutschland angesetzt mit einisahtgm
Emissionsfaktor von 1,3% CQ/l Gas Und fur den CQRus$oR in der folgenden Tabellaigrunde
gelegt.
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Tabelle21; Ermittlung KfzVerbrauch2010

Entfer- Fahrt Verbrauch| davon davon caink LKW Lit caink

Durchgangsverkehauf | nung iiév?/n PKW (7,35 Diesel Gas Qinkg - D'I erl Qinkg
km 1100 km) | (24,2%) | (1,150)| PreTag | Fanrien ) Diesel |- pro Tag

B 91 6 14.125 6.229 1.507 162 14.807 788 2.255 5.931
B 181(z.B. A9 nachLeuny 6 8.291 3.656 885 95 8.691 1.212 | 3.469 9.123
Summe 22.416 9.885 2.392 258 23.498 | 2.000 | 5.724 | 15.054

Hochrechnung auf 1 pro

8.069.760| 3.558.764| 861.221| 92.802 | 8.459.341| 540.000|1.545.48(4.064.612
JahrPkwx360;LKWx270) | Jahr

Entfer-| Fahrten
Quell-Ziel-Verkehiiber | nung PKW
km | (hin+zuriick]

Hallesche Str. - Stadtmitt§ 4 12.547 3.689 893 144 8.721 516 985 2.589
Stadtpark - Stadtmitte | 4,5 1.527 505 122 18 1.196 126 270 711
Gerichtsrain - Klinikun| 3 2.032 448 108 23 1.054 31 44 117
Teichstr. - Stadtmitte 2,5 9.042 1.661 402 104 3.890 537 640 1.684
WeiRenf. Str. - Stadtmitte 3 10.368 2.286 553 119 5.376 1.237 1.770 4.655

Verbrauch| davon davon | CQinkg LKW Liter CQinkg
Liter PKW| Diesel Gas pro Tag | Fahrten| Diesel | pro Tag

Neumarkt - Stadtmitte 2 1.540 226 55 18 527 52 50 130
Bruhl - Stadtmitte 2 3.333 490 119 38 1.140 37 35 93
Summe 40.389 9.306 2.252 464 21.903 2.536 3.795 9.980

Hochrechnung auf 1 pro
JahrPkwx360;LKWx270) | Jahr
Entfer-

14.540.04Q 3.350.114{ 810.728| 167.210f 7.885.117| 684.720(1.024.5892.694.664

Zahl PKW ) Verbrauch| davon davon | CQinkg LKW Liter CQinkg

innerdrtlicher Verkehr nung . " ;
K Fahrten/Tag Liter PKW| Diesel Gas pro Tag | Fahrten| Diesel | pro Tag

je PKW 1 Fahrt/ Tag 5 100.059 | 36.772 8.899 | 1.151 | 87.220
Hochrechnung 1 Jahr 36.021.12313.237.7633.203.539 414.243|31.399.091

kW Benzifh PXW | PKW [ cqu LKW | cqQu

Diesel Gas Jahr Diesel Jahr
) Liter 14.596.8984.875.481 674.256 2.570.064
Verbrauch gesamt je Jali 47.744 6.759
MWh 129.912 | 47.780 | 1.349 25.187

(Quellen: Verkehrszahlung Stadt, EU Larmkartierung 2@iggne Berechnungei€O2 nach Gemis 4.6

Busverkehr
Der OPNV (Bus) wird in Merseburg von der &eanahverkehrsgesellschaft Merseburg Querfurt
GmbH durchgefihrt.

Die PNVG hat nach eigen Angaben daflir 80 Busse ietfiieb, davon 22 Erdgasbusse. Diese fahren
im Jahr 4 Millionen km im gesamten Einzugsbereich (Quelle PNVG).

Fur die Energiebilanz detagit Merseburg ist diese Zahl jedoch nicht ausschlaggebend. Dazu miissen
die im Stadtgebiet gefahrenen Kilometer daraus extrahiert werden.

Um eine Anndherungndie auf das Stadtgebiet anrechenbaren Buskilometarfinden, wurden alle
Buslinien nach ihrenud den StrafRen in der Stadt zuriickgelegten Strecken und der Anzahl der tagl
chen Fahrten It. Fahrplan analysiert und auf eine jahrliche Fahrleistung hochgerechnet.

Da ein Teil der Busse als Rufbusse fahren bzw. nicht wahrend der Schulferien, wurde deilen An
anhand der Fahrplane abgeschatzt und vom Ergebnis ein Abschlag von 20% von die Jahreskilometern
abgezogen.

Die folgende Tabellstellt das Ergebnials Ubersicht dar
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Tabelle 22 gefahrene Kilometer der PNVG im Stadtgebiet

Linie km in Stadt Fahten pro Tag ca. km/a
ca.
Woche Sanstag Smntag

721 10 45 26 13 137.280
722 10 10 0 0 26.000
723 10 6 5 5 20.800
724 8 20 2 2 43.264
725 14 10 2 0 37.856
726 8 18 5 2 40.352
728 10 19 5 4 54.080
732 8 5 3 3 12.896
737 10 3 0 0 7.800
738 4 7 2 1 7.904
739 7 24 4 0 45.136
742 10 5 0 0 13.000
743 10 8 4 3 24.440
744 4 19 1 0 19.968
745 4 0 0 0 0
131 10 18 4 4 50.960
A 14 19 15 15 91.000
B 7 16 10 10 36.400

C 10 53 27 20 162.240
O 8 8 2 1 17.888
Summé 849.264

abzgl. Abschlag fur RufSchulbuss 679.411

Quellen:Fahrpléaner der PNVG Merseburg Querfurt, eigene Auswertungen

Die Busse der Nahverkehrsgesellschaft legen also pro Jahr im Stadtgebiet Merseburg ca. 680.000 km
zurick.

Aufgeteilt auf Dieselfahrzeuge und Erdgasbusse entspreciteed Anteile (80 zu 20) ergibt das
544.000 km fur Dieselind 136.000 km fiir Erdgasbusse.

Fur den Durchschnittsverbrauch der Dieselbusse wurdelnitédn pro 100 km im Stadtverkehr aag

setzt (bei einem 1:Meter-Bus) und fiir die Erdgasbusse 56 Liter (@u&lortrag Dr. Stephan Lienin,
a9NI SoOYAaNIdzy aRoAftAGNGax . +FasSt wnndog

Daraus ergeben sich folgende £Enissionswerte pro Jahr:

Tabelle 23 CQ-Ausstol? OPNV (Busse)

Antriebsart km/a % Verbrauch Tocr;&en % MWh

Diesel 544.000 80,0 239.360 630 94,3 2.34,7

Erdgas 136.000 20,0 76.160 27 57 149,3
Summe 656 100,0 2.495,0

Quelle: eigene Berechnungems vorangehenden Tabellen

Wertet man dieErgebnissaus den obenstehenden Tabellen age kann man feststellen, dass der
Lastkraftverkehr mit einem Anteil von ca.2 % am Gesamtverkehrsaufkommen der Stadt nur einen
ausgesprochegeringen Ateil ausmachtUblicherweise liegen die Anteile durchschnittlich um 4 %.
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Der entsprechende Anteil aliQ-Ausstold liegt bei etwas Uber2l% am GesamtausstoR des Kraf
verkelrs in der Stadt.

Der Lastkraftverkehrstellt hinsichtlich seines Aufkommens fldas eigentlice Stadtzentrumkeine
auBergewohnliche Belastung dar, da der Grof3teil der Fahrten als Durchgangsverkehr auhden Bu
desstraf3en golgt.

Tabelle 24 Anteile der Vekehrsarten am Aufkommen

PKW pro Jahr LKW pro Jahr Bus pro Jahr
t km tCQ t km tCQ t km tCQ
Durchgangsverkehr 48.418 8.459 3.240 4.065
QueltZielVerkehr 43.620 7.885 2.054 2.694 433 630
innerortl. Verkehr 180.100 31.399 vernachlassigbar 246 27
Summe 272.138 47.743 5.294 6.759 679 657

Quelle: Berechnungen aus vorhergehenden Tabellen

Die Aufteilung der Bukm auf Quel-Ziel / innerértlichen Verkehr unerfolgte durch Zuordnungus
den Linien (Uberland undnerorts, ca. 2/3 zu 1/3)

Den iberwiegendgroRten Anteilam Verkehrsaufkommen in der Stadt hat demerdrtliche Vakehr
mit knapp 65 %der Fahrkilometer un&7 % des CQAusstol3es.

Der innerortliche Verkehr istbis auf eine Stellerecht gleichmafig auf die Stadt verteilt.

Der Quel-ZielVerkehrund derDurchgangsverkehliegen mit 16¢ 18 % Anteil Fahrkiloreter etwa
gleichauf, wobei der Durchgangsverkehr einen hoheren Anteil amAGS3tol3 zeigt (wegen der
LKW).

Es kann konstatiert werden, dass aufgrund der Verkehrsleitung img8taidt erreicht wurde, dass
wegen der gleichmaRigen Verteilung des Verkehrs auf das Stadtgebiet und die glinstige Lenkung des
QuellzielVerkehrs Ubermafige Belastungen durch den Kraftfahrzeugveekggrund langeWege

nicht auftreten. Lediglich im Berk Apotheker/Burgstrale kommt es zu einer verstarktenrVe
kehrskazentration.

Derlastkraftverkehr spieltm Stadtgebiekine untergeordnete Rolle

Hinzu kommt die nahezu flaichendeckende Geschwindigkeitsbegrenzung im Stadtgebiet, die zu einer
Verminderury der Verkehrsemissionen erheblich beitragt.

Im Vergleich zu einer dhnlich grof3en Mittelstadt (Naumksaglemit ca. 29 TEWstellt man fest,
dass in Merseburg der Durchgangsverkehr deutlich hdgteund zwar um das Vierfache. Drasu-
tiert aus den dastadtzentrum tangierenderBundesstrallen B1 und BL81 und der Grol3betriebe in
der Umgebung Meseburgs.

Jedoch ist bereits im QuéielVerkehr durchweniger KFKilometerleistungeine deutlich vermm-
derte C@-Emission auf ca. 75 % gegeniiber Naumburgezzeichnen

Beim innerdrtlichen VerkeherreichtMerseburgtrotz der h6heren Bevdlkerungszahl rea. 95 % der
NaumburgeMWerte.

Dasmacht deutlich: Bim innerstadtischen Verkehr wurden bereits Ma3nahmen getroffen, die zu
einer Minderung des Verkehtsmd der damit verbundenen Emissionen fuhren.

Eingriffsmdglichkeiten zur Minderung der Emissionen bestehen vor allem noch beim Durchgangsve
kehr auf den Bundesstral3en, hieait die Stadt allerdings/enig Einflussmaoglichkeiten
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15 AnalysedesStandesder Nutzung regenativer Energiequellen

Fur die Ermittlung des Standes der Nutzung regenerativer Energiequellen wurden Verdffentlichungen
der Stadtwerke Merseburg herangezogen, Angaben aus dem Stadtentwicklungskadt@pktual-
siert, Daten aus dem Stadtenitklungsamtgenutzt und eigene Kartierungen durdiighrt.

Die Stadtwerkemiissen ihren Energietragerngeman § 42 Energiewirtschafesgtzoffenlegen.
Die folgende Grafik stellt den Energietrdgermix im Vergleich zum Durchschnitt fur Gesanttdeutsc
land dar:

Abbildung 6:Stromkennzeichnung Stadtwerke &tseburg

Energietragermix der Stadtwerke 2 I .
Merseburg GmbH zum Vergleich: Energietragermix Deutschland
Energietrager Erzeugungsanteil Energietrager Erzeugungsanteil
Kernenergie 5,8% Kernenergie 24 5%
Kchle 31,1% Kehle 42,5%
Erdgas 37,4% Erdgas 11,7%
sonstige fossile Energietrager 0,3% sonstige fossile Energietrager 3,3%
Erneuerbare Energien, Erneuerbare Energien,
gefordert nach dem EEG 19,9% gefordert nach dem EEG 14,9%
Sonstige Erneuerbare Energien 1,5% Sonstige Erneuerbare Energien 3,1%
Umweltauswirkung verbleibender Energietragermix der Umweltauswirkung verbleibender Energietragermix

Stadtwerke Merseburg GmbH Deutschland
CO2-Emission g/kWh 492 CO2-Emission g/kwh 454
radioaktiver Abfall g/kwh 0,0003 radicaktiver Abfall g/kwh 0,0007

M Kernenergie B Kernenergie

M Kohle B Kohle

M Erdgas B Erdgas

M sonstige fossile
Energietrager

B sonstige fossile
Energietrager

M Erneuerbare
Energien, gefordert
nach dem EEG EEG
Sonstige Erneuerbare [ Sonstige Erneuerbare
Energien Energien

B Erneuerbare Energien,
gefordert nach dem

Quelle: Stadtwerke Merseburg 2011

Danachlag der Antel Kernenergie an der Stromerzeugung weit unter der Halfte des Bundésdurc
schnittes

Der Anteil erneuerbarer Energie betragt 21,4 % (bundesvsit)lund ist somit Gberdurchschnittlich.

Die C@Emission liegt mit 492 g/kWh etwas unter dem Bundesdurchschnitt. Dass sie nicht deutlich
tiefer liegt, resultiert aus dem regional bedingt hoheren Anteil fossiler Brennstoffe (Braunkohle) an
der Stromerzeugumund daran, dass der Kernenergieanteil deutlich geringer ausfalit.

Die Energieerzeugung aus regenerativen Quellen im Stadtgebiet Mersebtolg in den vergang-
nen Jahren kontinuierlich gesteigert.

Waéhrendin der Fortschreibung des Stadtentwicklungskgres 2010noch festgestellt wurde, dass
aul3er der Stromerzeugung aus Photovoltaik keinerlei weiteraeuerbaren Energietrager im Stad
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gebiet zum Einsatz kamen, konntkei denKartierungen 201%*weiBiogasanlagesowie zwei Wid-

kraftanlagen (Beuna) verzéchnet werden.

Die Biogasanlagehabeneine Leistung vorl.025kW (Quelle Neue Ladwirtschaft Heft 10 2008

Energieatlak Sie poduzierte etwa4.200MWh Strom pro Jahr.

Die Abwéarme wird fur die Heizung u.a. der Stélle genutzt. Nach Angaben des LandwddeZ e
AOKNATG bSdzS [FTYRGANLAOKI TG |1 STh wmn  wnwsprichts LI NI €
nach dem Tarif 200 2008 ca. 67.000 LitaHeiz6lbzw. 670 MWh/a.

Die Stadtwerke planen die Errichtung einer weiteren Biogasanlage in Beuna

5AS 0SARSY 2A7\y|§1 NI FdlFyftlF3aSy @2Y ¢e&L) 9ySND2y 971n
Sachsed Yy K | @is@mimeni eine Leistung von 2.000 kDas ergibt eine Stromausbeute zwischen
3.600 bis 5.000 MWh/a, im Schnitt 4.300 MWh/a.

Solarthermieanlagemvurden im SEK nicht gezahtei den Kartierungen 2011 wurdesier Anlagen

auf EinfamilienBusern erfasst (Beuna, Meuschau, im Bereich Tiefer Kaldrim Eigenheimgebiet

im Naden der Stadt).

Das muss nicht die vetindige Zahl sein, da dieseldgen ncht explizit Kartierungsthemaasen. Es
kann jedoch konstatiert werden, dass im Stadtgebiet immer noch ausgesprochen wenige selche A
lagen installiertsind, berticksichtigt man deren fortgeschrittenen technischen Stand und den hohen
Nutzungsgrad fiir die Wanwassererzeugung und Heizungsuntetgting.

Die Zahl deDachPhotovoltaikanlagen stieg von 1999 bis 2007 auf fiinfzig Anlagen mit einel insta
lierten Leistung von 422 kW (Quelftadtentwicklungskonze@010).

Bis 2011 kamen weitere 17 hinzu (eigeneti€éaingen) womit eine Steigerung der installierten kei
tung auf ca. 575 kW erfolgte.

Mittlerweile gibt es in Merseburg zudem vier Freiflachenphotovoltaikanla@=von sind drei &

reits aktiv, eine (Geusa) beginnt 2012 mit der Einspeisung ins Netz iubDdeh einer Stallanlage in
Beuna existiert zudem eine grof3e Dachanlage.

Tabelle25: Grol3Photovoltaikanlagen und deren installierte Leistung

Anlage Leistung in kWp
Photovoltaikanlage Kétzschener Straf3e 3.950
Photovoltaikpark Beuna 4.096
Photovoltaikanlage Recyclingpark Beun 2.957
Photovoltaikanlage Geuga.n. am Netz) 4.800
PhotovoltaikanlageBeuna (Dach) 1.156
Summe 16.959

Quellen: Stadtentwicklungsamgigentimer P\Park Beuna

Insgesamtwerden also im Stadtgebiet Photovoltaikkagen mit eine Leistung von ca. 17.500 kW
installiertsein, derzeit sind davon bereits 12.700 kW am Netz.

Der Endausbauzustarsgibt je nach Ausbaueigenschaftdaer Anlagerund Sonnescheirdauer eine
Strommenge zvgchen14.000 MWhund 18.400MWh/a, also im Schniti6.000 MWh/a, das sind
knapp 14 % des ortlichen Strombedarfes.
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Erdwarme

Nach Angabe der Erdwarmeliga Deutschland, einer Organisation unterstiitzt durch den Bundesve
band Warmepumpe e.V. und der Bundesverband Geothe(mternetrecherche)sind in Merseburg

4 Edwarmepumpen mit einer Leistungonzusammen 31 kW installiert.

Die UblichgéahrlicheNutzungvon Warmeerzeugungsanlagen liegt Durchschnitt bell.800-2.000 h

(nur Heizung) bzw. 2.400 h (@eng + Warmwasser)

Fur die Emnittlung der mdglichen Warmerzeugung aus dieser regenerativen Energiequ&lan man
vorsichtiggerechnet2.000 h asetzen Das ergibt bei einer durchschnittlichen Leistungszahl von 3 bis
4 (aus 1 kWh Strom-& kWh Warmeertrag) 186.000 bis 248.000 k\also gemittelt 200 MWhDie

Quelle machte keine Angabe zu den genauen Standorten der Pumpen.

Zusammenfassung
Insgesamt werden aus erneuerbaren Energien im Stadtgebiet Merseburgs derzeit pro 2&4t0GA.
MWh Strom und70-900 MWh Warme erzeugt.

Das entspricht bei StroifStand 201020 % des Gesanfftromverbrauches in deStadt.

Um den von der Bundesrepublik bis 2020 angestrebten Anteil von 30% erneuerbarer Energien bei
der Stromerzeugung zu erreiameniissten noch einmal ca. gut.0R20 MWh/a Strom aus erneuesb

ren Energien erzeugterden.

Das entspricht ca. 1000 W PVAnlagelkapazitat (derzeitl7.500 kW installiejpder 2.800 MW
Biogasanlgerkapazitat -3 Anlagen wie derzeiin Beunabereits vorhander) oder 6-8 Windraden

des oben gnanntenTyps.

Bei Warmeliegt der Anteil im Stdtgebiet erzeugter erneuerbarer Enerdpei knappl%.

Wenn die Stadtwerke ihre Biogasanlage errichten, werden renbm Pressanterview des (&-
schaftsfihrersler SWM zukunftig 40% des Fernwarmebedarfes aus Biogas gedeckt werden kénnen.
Das wéaren nach Dabstand 2010 28.830 MWh und entsprache ca. 10 % des Warmebedarfes von
Enwohnern und Handel/ Dienstleitung (ohne Grof3verbraucher).

Tabelle 26 Ubersicht erneuerbare Energién Merseburg

. Anteil in % am
Energietrager Energiever- Gesamtver-
brauch MWh/d brauch Stadt
Wind 4.300 0,58
Photovoltaik 17.535 2,37
Solarthermie 2.00d 0,27
Biogas-Strom 4.200 0,57
Biogas-Warme 670 0,09
Erdwéarme 200 0,03
Pellets, Holz, Hackschnitkel 3.095 0,42
geplant
Wasserkraftanlagen 8800 1,19
Biogasanlage 40007 0,54

Quellen:SEK 2010, eigene Kartierungen, Stadtwerke Merseburgt, Saivarmeliga
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1.6

CQ-Emissiom®n Gesamtstadt

Aus den ermittelten Energieverluéhenin Merseburglasst sich die entsprechende Kohlemdile-
missionals Ausgangswert fir die weiteren Untersuchungen im Rahmen dieses Konzepitésin.

Tabelle 27: Erntilung des spezifischen CCE2missionswertes fur Gas in Merseburg (wg. KWK)

spez. CO2
Energietrager Erdgas MWh/a % Emissionen COZAEEl
Tonnen/a
kg/kWh

Gesamtverbrauch 361.319 100 49.027
davon:
Gas fur KWK Stagtwerke MER 153.775 43 0,050 7 689
(Strom undrFernwéarme)
Gas fur KWK pI’IVEEt / Gewerbe 2502 1 0,050 125
(Strom und Fernwarme)
Gas fir Heizen / KochérGewerbe 205.042 57 0,201 41.213

Tabelle 28 CQ-Emissionen gesanitn StadtgebietMerseburg Durchschnit 2007 ¢ 2010

Antell spezifische .
Energietrager MWh/a | am Ver | CQ-Emission C_I%_ r'?‘:::/t;rs Tjgs”tgén
brauch kg/kWh
ermittelt aus
Gas gesamt 361.319 487 %| Anteil KWK und 49.027 31,5%
Anteil allgemein
StromMix (ohne KWKStrom!y 54.30L 7,3% 0,492 26.716 17,2%
(aus Tab.

Verkehr 206.723 27,9% 21+23) 55.171 35,4%
ol 79.159 10,7% 0,262 20.740 13,3%
erneuerbare

Wind 4.300 0,58 % 0,024 103 0,07%
Photovoltaik 17.535 2,36 % 0,101 1.771 1,1 %
Solarthermie 2.000 0,27 % 0,101 202 0,1 %
Biogas Strom 4.200 0,57 % -0,409 -1781 -1,1 %
Biogas Warme 670 0,09 % 0 0 0%
Pellets, Holz, Hackschnitzel 3.095 0,42 % 0,040 124 0,08 %
Erdwarme 200 0,03% 0,141 28 0,02 %
Feste Brennstoffe

(Kohle) 7.915 1,0% 0,455 3.601 2,3%
Gesamt 741.417 100% 155.72 100%

Quellen:Stadtwerke Merseburg, eigene Berechnungen nach spez. Emissionsfa@emgn, bei Strom Angabe SWM

*) Strom insgesamt war 115.249 MWh. Diese stammen aber zum grof3en Teil avsiayéh der
Stadtwerke, so dass dardEmissionen bereits im Gageil enthalten sind.
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Die folgenden Diagramme stellen die Anteile der Energietrager (bzw. Energiebedarf Verkehr) sowie
die entsprechenden Kohlendioxidemissioras Ubersicht dar.

Abbildung 7 Anteile der Energietrager am Engieverbrauch und an der GEEmission, 2010

Anteil an der Erzeugung Anteil am CQ-Ausstol

erneuerbare 1% feste Brennstoffe erneuerbare g 35, 23% feste Brennstoffe

Gas

Verkehr

Verkehr

Strom

Quelle: Tabelle 27

Anhand der Anteile am Verbrauch uddr jeweiligen Anteile de€Q-Emissioneiist ablesbar, welche
Bereiche Uberdurchschnittlich zum G@usstoR beitragen, wo also auch systembediggbRerer
Handlungstedarf besteht.

Dasist vor allem @r BereichStromerzeugung7(% Verbrauchl7 % C@. Mengenmalidig bieten Gas
dzy R RS NJ + SNJ S mgdt & $3dzy 3 NJa @i Sy a !

Gas erweist sich aufgrund des grof#smeiles KrafWarmeKopplung als gunstig im VerhaltnisrVe
brauch zu CEEmission.

1.7 Energieflssdiggramm der Stadt Mersebur¢SankeyDiagramm)

Zum Abschluss der Untersuchung der energetischen Ausgaragesi in Merseburg soll dasdeb-
niszusammengfasst und moéglichst tbersichtlich dargestellt werden.
Dazu eignet sich die zeichnerische Form$@skeyDiagrammes

Ein SankeyDiagrammist eine graphische Darstellung von Mengenflissen. Dabei werden die Pfeile
mengenproportional unterschiedlich dick rdgstellt. Diese Diagramme siralisgezeichnetélilfsmi-

tel zurVisualisierungon Energieoder Materialflissen.

Besser als Zahlen od&gabellenzeigen sie intuitiv, welche ®me (hier Energiemenger)iel3en, wo
Schwerpunkte liegewelche Verlusteentstehen

Diese Diagramme eigenen sich auch, um Vergleiche anzustellen

Aus dem hier vorliegenageDiagramm der Stadt Merseburg geht hervor, ddssAnteil der Kraft
Warme-Kopplunghochist. Im Vergleich zur Stadt Naumbufar die aus 200%hnliche Daten vor-

gen, ist diser bezogen auf den jeweiligere€amtEnergieverbrauch der Stadte 13 mal so hoat (A

teil Merseburg 21 %, Naumburg 1,6 %).

Daraus folgt, dass dénteil der fossien Energietrager an der Stromerzeugung entsprechendinie

riger ausfallt Der Anteil erreicht in Merseburg nur ein Drittel dessen von Naumburg.

Die Summe aller erneuerbaren Energietrager (inkl. Pellets und Anteil erneuerbarer im Strommix) in
Merseburg erreibt einen Anteil von 5,6 % (Naumburg 2009 0,67 %).
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Abbildung 8 Energieflussdiagramm der Stadt Mersebu2§11

JIOUINIZLINN

FLSNTHIAIIOHYINT

JIOYINIANT

ONNTILHIN/
ONNTANVYMINNIIOYINT
‘HOYNA 3LSNTH3A

3I9Y3ANT 31LHHN43ONZ

HIHINVHEAIA
3HOSIHLIZ

(AN
33N
EyETe]

HIASSYMARVYM  3SS3208d

~SHONVHEIO  3HOINBH3IMID

ONNZIZHNNYY

_
%L ¥9
.
%E€'9¢
NI TONVMIIOYINZ| N3HOLOW
IHOSUNTI =SONNNNIUTYIA JOILSNOS
E (OND) {947
ReNTEERE] sveaua + svoolssnis
ZL3N
~SONNONOSHIASYD
‘
%96
%94z
%08'L %0b'Z . _
— P — %0444 %0201 %604'0L %630 %0L8Y %wIYO *h.w BED
our
OMNAISHIN WS | | - XINAOLS M _z e _ S13773d + 7704 || 37H0%
é XINKOU.S w1 33 | |uvivoly  issea| VRIS | g || niznze SN+ svomaung | [ 10z svsola svoou3 sreblanid IINUIHLIVOS
%00 L EENERERIVERE] ] C 532015NN358 31533

%001 = UMIN LL¥'L . HONYHEHIAIIOHINILWVYSIO

MBd LUT BITYS F0UY 140¢ Buniswens puns

L 10C - ©dNdd4SHdIN 1AdVLS 44d d1IdSSN 143194 dNd

Quelle: Planungsbiiro Wahlbuhl, Naumburg

39



W
Klimaschutzkonzept Merseburg Q

2. Zielbestimmung Erneuerbare Energien, Energieeinsparung, Energieieffiz

Nachdem der energetischstiZustand in der Stadt ermittelt worden ist, steht zur Aufgabe, das-ene
getische Einspapbtenzialin den verschiedenen Verbrauchergruppen zu ermittein.

Fur den Bereich Wohnen/Gebaude wurde dazu wiederum die im Mai 2009 verdéffentlicidie 8er
Fachhochshule Nordhausen im Rahmen des Forschungsprogramms ExWoSt des Hoistesoms
fur Verkehr, Bau und Stadtentwicklung ausgewertet und deren Methgetikitzt

Dazu werden also wieder di&tadtraumtypenzugrunde gelegt.

Auf Gundlage dieseifypenund ausden in der o.g. Studie unden dieser Studie voragehenden
Faschungen ermittelten Richtwerten ist es moglich, den langfristig erwarteten Energiebedarf des
Stadtraumes einzuschatzen.

Der langfristige Energiebedarf (fur das Jahr 2020 und dariiber hinatigkisehtigt die bis dahin
erwarteten und in den verschiedenen Stadtraumtypen moglichen Fortschritte mit dem Ziel der Ene
gieeinsparung.

Zur Verifizierung dieses Ergebnisses wivde schon bei der Untersuchung der Ausgangssituation
eine zweite Bereatung auf Basis d€sebaudetypernvorgenommen

Nachfolgend wird, der Methodik der Studie folgend, ermittelt, wie in den unterschiedlichen- Stad
raumtypen eine Abdeckung des Energiebedarfes mit erneuerbaren Energien langfristig (rechnerisch)
mdglich ist.

Dabeh G ANR dzy i SNEAOKASRSY 1| gARo@RzBdy.. o RATFdzaSya dzy R o
C N NJ dftfdisén Patenziabkd a OKSAYy (G Fdza {AOKG RSNJ !PdEn2ddBy RSN
positiver belegt und geeigneter. Dabei handelt es sich um die in den Stadtraumtypeanralfigrer

baulichen Qualitaten unterschiedlich ausgepragten Eignung fir diverse erneuerbare Energieformen

ohne objektgetreue Zuordnung.

Als nachste Kategorie wurden dienkreten Potenziaé analysiert und ermittelt. Bei diesen handelt
es sich um lokal nudenbare tatsachliche Objekte wie Heizkraftwerke, grof3e Photovoltaikanlagen
oder Biogasanlagen, sowie technisch und baulich mdgliche Muftera Weiterhin weden fir Be-
leuchtung und Verkehr Einsparmdglichkeiten analysiert.

2.1 Langfristiger Energiebedér

2.1.1 Analyse StadtraumtypenEinspapotenzialaufgrund baulicher MaZnamen

Ausgehend von der Analyse unterschiedlich gepragter stadtischer Raume wird ermittelt, ob und wie
intensiv diese Flachen fur die Energieerzeugung genutzt werden kdnnen.

Dazuwurden auf Grundlage der Analyse von Eigenschaften wie z.B. Flacheneffizienz, Umwvekltfreun
lichkeit, stadtebauliche Vertraglichkeit und Akzeptanz Kennziffern tber die Eignung diverser Flachen
fur die unterschiedlichen Formen der alternativen Energieerzeggeschaffen.

Anhand dieser Kennziffern wurde unter Ansatz der zuvor ermittelten Stadtraumtypen und deren

Flachen der langfristige Energiebedarf sowie der mogliche Deckungsgrad durch alternative-Energi
formen vor Ort ermittelt.
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Diese Methodik soll dai dienen, den langfristig zu erwartenden energetisci@mndbedarf der
Stadt Merseburgu analysieren, den theoretisch erreichbaren Deckungsgrad mit alternativan Ene
gien zu ermitteln und dann auf Basis konkreter Einzelprojekte die ersten Schritte dabirsitllen.

Langfristiger Energiebedarf

5AS 1 dzi2a2NBy RSNJ { idzRAS abdzil dzy3 &adNRUG R608ES NI CNE;
die verschiedenen Stadtraumtypen den langfristigen Energiebedarf energetisch sanierter Wddhn
Nichtwohngebaude enittelt.

Ausgehend davon, dass der Energieverbrauch auf Grundlage der von der Deutschen Energieagentur

im Jahr 2006 vorgeschlagenen mehrstufigen Verfahren eine Energieeinsparung durch:

- nicht investive MaRnahmen (wie bessere Heizungsreglungen, Einspapang/armwasser
oder Stromsparmalfinahmen) tber
- energetische Sanierung der Gebaude durch neue Fenster; DadH-assadendammung-s
wie
- eine langfristige Verbesserung der haustechnischen Anlagen durch technischen Fortschritt
und Erneuerung erfolgen wird,
wurde ein Heizwarme Warmwasserund Strombedarf flr verschiedene Stadtraumtypen je Qua
dratmeter Nutzflache in Kilowattstunden pro Jahr als langfristapezifischeEnergiebedarf festet
legt.

Tabelle 29 Langfristig prognostiziertespezifischelEnergidedarf in Stadtraumtypen

langfristigerEnergiebedarf
Stadtraumtyp WarmekWh/m2xa Wf\;/miizer kV\S/:]r/?nTxa
vorindustrielle Altstadt 130 17 20
Villenartige Bebauung 50 17 20
Blécke der Griindeund Vorkriegszeit 50 17 20
(Genossenschafisiedlungen 50 17 20
Wohnungsbau der 50er Jahre 50 17 20
Geschosswohnungsbau 45 17 20
Plattenbau 40 17 20
Einfamilienhausgebiete 50 17 20
dorfliche und kleinteilige Strukturen 60 17 20
neuere Zweckbaukomplexe 70 5 20
historische Zweckbaomplexe 70 5 20
Gewerbe und Industriegebiete 50 5 20
vdzSEtfSY [FYTFNARAGAISNI 9ySNHASOSRENF Ay {GFRONIdzYdeLlSy ylI OK

CNBATENOKSY FNNJ SNYSdzSNBI NBE 9y SNHASYa

Villerdhnliche Gebauderurden durch die Verfasser hibedarfsmaRigufgrund &nlicher Baua-
stande entsprechend delBnfamilienhausgebiete eingestuft

Die Nutzflachen unter Abzug der leerstehenden Objekte verteilen sich nach unseren Berechnungen
wie folgt auf die Stadtraumtypen:
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Tabelle 30 Gebietsflacherder Stadtraumtypenund Nutzflachen darin

SiEdiruTi Nutzflache Gebietd$lache
m2 ha
vorindustrielle Altstadt 30.515 17,12
Villerartige 61.061 4491
Blocke der Grundeund Vorkriegszeit 114.318 44,63
(Genossenschaftsjedlungen 30.549 7,85
Wohnungsbau der 50er Jahr 27.135 12,3
Geschosswohnungsbau 504.024 134,53
Plattenbausiedlungen 218.005 15,22
Einfamilienhausgebiete 199.668 174,83
dorfliche und kleinteilige Strukturen 64.515 110,45
neuere Zweckbaukomplexe 200.000%) 120,36
historische Zweckbaukomplexe 64.000%) 33,66
Gewerbe und Industriegebiete 350 Tsi) 204,92

Energidezugstiche  Nettobaubndflache
Quellen: Stadtentwicklungskonzep®10und eigene Fdschreibung, Krtierung und Flachenberechnung

*) Zahlen aus Abschnittd.1und Anteile aus Kartierung sowkd&chenbilanim CAD
ohneNutzfiachenStadt, deeigenes Kapitel
**) keine Nutzflachen ermittelbgrdarumAnsatz wie Zweckbaukomplexe im Durchschnitt

Unter Zugrundelegung dieser Daten ermittelt sich fir Merseburg dgefale langfristige Enemgi
bedarf:

Tabelle 31 berechneterlangfristigerEnergiebedarf aus Tabelle2d und 30

leerstandsbereinigt Warme MWh/a| Warmwasser Strom
vorindustrielle Altstadt 3.967 519 610
Villenartige Bebauung 3.053 1.038 1.221
Blocke der Griinderund Vorkriegszeit 5.716 1.943 2.286
(Genossenschafisiedlungen 1.527 519 611
Wohnungsbau der 50er Jahre 1.357 461 543
Geschosswohnungsbau 22.681 8.568 10.080
Plattenbau 8.720 3.706 4.360
Einfamilienhausgebiete 9.983 3.394 3.993
dorfliche und Kleinteilige Strukturen 3.871 1.097 1.290
60.875 21.245) 24.944
SummeWohnen 77.871 ™S 29.193
neuere Zweckbaukomplexe 11.900 850 3.400
historische Zweckbaukomplexe 4.480 325 1.280
Hochschuler) 9.150 k.A., inStrom 2.200
Stadt**) 7.7088 <1 950
Gewerbe und Industriegebiete 21.000+ ) 1.800) g 7.000
Summe andere Nutzungen 56.614 »  15.425
langfristiger Energiebedagesamt 134.485 44,718

Quellen, Tabelle@9 und 30

*) 20% Warmwassererzeugungsa8trom(Quelle liknaschutzHannover.de)darum Zuordnung
entsprechender Anteil von Warmwasser nach Strom

42



W
Klimaschutzkonzept Merseburg Q

**) HochschuleMinderung ca.4260 (Warme) und ca.®%(Strom)nach Genskgerechnetvon Ats-
gangswertaus demEnergébericht2011der HochschulésieheAbschnitt 1.3.)

***) Stadt: Warmeaus Ermittlung Wahlbuhl, Annahme Einsparung Stro®o4@ach Genske)

** %) |t. Everding und Genske langfristige Minderung auf 1/3 mdglich, darum hier Minderung von 63
Tsd. auf 21 Tsd.

o~ & 20 % der Warmwasserbereitung mit Strom, darum entspeeder Anteil MWh dorthin

Dabei handelt es sich um eiheoretisches Ergebnisauf Grundlage wissenschaftlicher Voruniers
chungen und unter der Annahme, dass alle baulichen Méglichkeiten der energetischen Sanierung
ausgeschopft welen.

Entscheiden wird sejrdie moglichst erfolgversprechend@otenziad in Merseburg zu ermitteln und
daraus Handlungsvorschlage abzuleiten.

CNNJ RSy . SNBAOK a22KySyda {1Fyy RSN flFy3aFNrRaiGA3aS
Gebaudetypen ermittelt werden.
Dies wurde durhgefiihrt, um das aus den Stadtraumtypen resultierende Ergebnis zu tbsmpr

Tabelle 32langfristigerWarmebedarfWohnennach Gebaudetypein Merseburg, Gebaudedaten
2011,Beredinung Warmebedarf auf saniertedustand

Stadtraumtyp (\;nggzggi:) V(\{)c;wglﬁgge IaE\g/]\l;rH\//r\;é;r;ne MWh/a
vorindustrielle Altstadt KMH B 30.515 86 2.624
Villenartige Bebauung EFHC 61.061 76 4.641
Griunder und Vorkriegszeit KMHB 114.318 64 7.316
(Genosseschaftsyiedlungen KMH D 30.549 90 2.749
Wohnungsbau der 50er iee KMH E 27.135 56 1.520
Geschosswohnungsbau 504.024

vor 1948 GMH C 63.280 62 3.923

1949-1989 KMHE 359.959 60 21.597

nach1989 KMH H 80.785 49 3.958
Plattenbau GMHG 218.005 55 11.990
Einfamilienhausgebiete 199.668

vor 1948 EFHA/EFH 73.248 105 7.691

1949-1989 EFHF/EFH 17.388 67 1.165

nach1989 EFHH 109.032 84 9.159
dorflich/ kleinteiligeStrukiuren EFHA 64.515 105 6.774
Summe 85.107

Quellen:institut fir Wohneny R ! Y4 St (i 5 NI &Sid NRdzRES (&5 32 HigaaenKSBierumgann p
Der prognostizierte langfristige Energiebedarf aufgrundlicher Erneterung in denStadtrauntypen

l&sst gegenuber dem energetischen AusgangszustarBereich Wohnen /Heizesin Eirspatpoten-
zialvon ca. 6®% wnd gegeniiber ém erreichten Zwischenstand 20kiHdhe von ca42 % erwarten.

43



Klimaschutzkonzept Merseburg

Die Berechnung nachGebaudéypen lasst langfristig Energieeinsparungen im Bereichh-Wo
nen/Heizen gegeilber einem unsanierten Ausgangszustand von%a8und gegenier dem $t-
Zustard 2011von44 % erwarten.

Im Schnitt sind rechnerisdangfristigauf Grundlageder Kennzifferrfir Stadtraumund Gebaudet-
penalsoca.40% an Energieegparung gegeniuber dem Jahr 2@drteichbar.

Beim Strom kénnen nadBenske ifachTabelle29 und 31) langfristigEinsparungen in Héhe von 47 %
erreicht werden.

2.1.2 Einspapotenzial Stadtbeleuchtung

Merseburg verfugt derzeit weitestgehend noch ulenventionelle wenig sparsamend energieé
fiziente Beleuchtungstechnik, darunter 902 Quecksilberdamplen, die gemald Verordnung der
EUKommission spattens ab 2015 nicht mehr gehandelt werden dirfen.

Fur dieErneuerung gibt es verschiedeiechnische MdglichkeiterEine davon vre die Anschaffung
kompletter neuer StralRenbeleuchtun®ies ware jedochuteuer undist nicht erforderlich.

Variante zwei ware eine Leistungsreduzierdiopne Nachtabschaltungerz.B. durch deftinsata/on
DimmSystenen. InVariante drekanndie Effizienzsteigerung durch nelieuchtmitel, z.B. den Bk
satz von LEDampen- oftmals noch kombiniert mit eine@imm-Systemerreicht werden.

Eine technisch ebenfalls mdglichAnsteuerung der Lampen im Rahm&on Lichtmanagement
Systema (Anschaltung bei Bedarf)irfte eher in Wohngebieten und nicht an wichtigen Durchtahr
stral3en in Fage kommen und hat sich bei Versuchen z.T. nicht bewahrt (z.B. missbrauchliche Ve
wendung bei Eischaltung durch Handys, Unsicherheit bei Kraftfahrern).

Beispiele fur typische energiesparende StralRenbeleuchtungssysteme werden hiermit aufgefihrt und
in ihrer Eignung bewertet:

Dimm-Systene:

Beispiel 1Dimmlight
Das System wirgon einem Anbieter auSachsesnhalt (aus Zerbst) angeboten. Es sieht vor, dass

jede Lampe einzelamgestellt wird (dezentrale Leistungsreduzieryngpbei reine Materialksten
voy OF @ pp € 2SS [FYLS FyFlrifSyo

Ein Test des Systems wardn Wohngebiet Flemminger Weg Naumburg bei 155 Lampen mitifo
gendem Ergebsidurchgeflhrt:

Tabelle 33Feldversuch Einsatz Dimmlight Baugebiet Flemminger \iWegaumburg2009

. Hodtarif Niedrigtarif | Hodtarif | Niedrigtarif
Anzahl | Material- | 0 ) kWh?atl % | KWh/a®) T )
Lampen| kosten . . : .
ungedimmt | ungedimmt | gedimmt gedimmt
Verbrauch kWka 155 y ®n 13.657 20.530 9.213 7.921
Einsparunfn 17.053
Y2AUEY e 0 DM ( HPnd HOMY 963¢
Einsparunga H®dPppo €
CQkg/a 7.512 11.292 5.067] 4.356
Einsparung CO kg/a 9.379

Quelle: StadNaumburg eigene Berechnungen
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Eine Energieeinsparung von 51wrde erreicht, damit ware eine Bedingung zur Férderung durch

das BMU Ij(/lindgs}einsparung 400) erreicht. 3 A A

9a UNNRSY H3®E@eangespardBgiMvediiionskostenvonn € 2S [ k-YLIS 0o 2 |
beitsaufwand Installationerfolgte durch Mitarbeiter kommunale Diestleistungen) ergibt sich eine
Amortisationszeit von 3,3ahren ohne Foérderung, nib %Forderung waren es 2,5 Jahre.

Beispiel 2Dimmung mitEcomaxx

Ein weitereDimmSystemwird von der Firma ecomaxx beworben. Hier werden nicht Einzellampen,
sondern ganze Schaltstrénge umgestétientrale keistungsreduziemg). Die Kosten belaufen sich
nach Angaben derfia aufOl ® H n ¢ Di€wrhgndeoeO KelicBtittel werden beibehalten.

Die folgende Tabelle stellt die Musterberechnung der Firma und eine Umlegung der Dawdgsauf
BeispieBurgstral3e in Merseburg dar:

Tabelle34: Kostenr NutzenRechnung Eomaxx

Beispelrechnung ecomaxx S;Z?gzif_”e fr 4500 Lampen
Zahl der Lampen 110 186 4.500
Leistung in Watt jeampe 70 80 100
Brenndauer Std./ Jahr 3.650 4.100 4.100
Strompreige kWh NZMT M NZHOT NZHOT
Stromkosten pro Jahr vorher ndync Mn ®npd noTtT ®HC
Stromkosten pro Jahr nachher odT N MM®PHT Y onmdnc
Einsparung 22 % MPnpT odPmMy M dhc dPmdy
Invest- und Installationkosten H®PCHN nonon MANT ®dmy
Kosten je Lampe HN € HN € HO €
Amortisationszeit in Jahren 2,48 1,39 1,11

Quelle: Pospekt der FirmaWerbung imnternet 2010

Hier ergibt sich eine hervorragende Amortisationszeit. Allerdings werden nur &a.BE@sparungen
erreicht, so dass eine Forderung aus dem Klimaschutzprogramm des BMU nicht in Frage kommt.

Es gibt ertagreichee Modelle; durch stufenlose Leistungsreduzierung ohne Spannungsabsenkung
durch Stromregelung (Frequenzerhiing) sollen bis zu 67 % moglich sein.

Aber auchdie genannten reichen aus, um die Yand Nachteilesiner kurzfristigen Installation ene
giespareneér StraRenbeleuchtungu erfassen.

Der groRRe Vorteil liegt in den verhaltnismafig geringen Investitionskosten und der schnelleri- Amort
sation.

Allerdings wird mit diesem System meist das Grundproblem der Uberalterung und Ineffizienz der
vorhandenen Technikicht geldst.

Die Einspagotenziak beim Stromund damit C@Verbrauch halten sich ider Regein Grenzen

Angesetzt auf den Bestand der Stral3enbeleuchtung in Mersedngggpen sich Investitionskosten in
einer GroRenordnung von 150.000 880.000e 06 SA SAYSNJ Y2 aib@®ys8.008 LI Ny A a
Euro pro Jahr.

45



Klimaschutzkonzept Merseburg

Licht Enittierende Dioden (LED:

LEDBeleuchtung ist in den letzten Jahren zunehmend das Mittel der Wahl bei der Umstellung der
Stadtbeleuchtung.

Auf Dauer gerechnet handelt es sich um eirtrswirtschaftliche Art der Stadtbeleuchtung, die-z

dem gegenuber anderen Methoden der Energieeinsparung tber weitere Vorteile verfiigt.

Die folgenden Beispiele sollen dies untermauern:

Beispiell, Stadt Kiel
Quelle: Stadt Kiel; www.Kiel.de

Im Stadotteil Konsburgwurdenzwischen August und Dezember 285 Lampen ausgetauscht.
Die dten Leuchtenjeweils 2 x 50 Watt QuecksdrdampfHochdrucklampen mit einer Lichtaushie
von1.700 Lumen hatten einevierbrauch vor64.044 kwiha.

Bei den neuen Leuchten hdalte es sich unbEBLeuchten mit jeweils 20 WattLichtausbeutel.960
Lumen. Der Verbrauch sank auf 15.524 kWiutad damitum 75 %8

5AS Y2a0Sy RSa ! dza il dza OKpSpio 0eSkf [AISYFISS/0 a A OK | dzF mMnAH
EineFdrderung deBundesministeriuns fir Umwelt, Naturschutz und Reaktorsicherhadtfolgte in
Hohevom n ®cpyn € 6L & nn 22 RSNIDSalvYdlz2adadSy SyidaLINT C
Die Forderquote 2012 lieghzwischemur nochbei 25%.

Bei der derzeitigen Férderquote wirde die Amortisationszeit auf Basis der Stromkosten ebigrs

0SA cZd WIHKNBY fAS3ISys RIEIYylFIOK gNNBY RAS eby@Saia
ALASEt Gao

Auf Grundlage des von den Stadtwerken Merseburg angegeb€feAusstofies je kWh Strom wtl

de hier eine C@Einsparung von jahrlich 21,3 Tonn@ezogn auf 18@_ampenyesultieren.

Beispiel 2, Theoretische Berechnung
Quelle: Bernd GOIBBINE a2 AN aOKF Fif A OK1 SA201002y [ 95 {GNI 0SSy«

Am Beispiel des Austausches des Leuchteneinsagiekisher mit Quecksilberdampflampen (HQL)
betriebener StaRenbeleuchtung gegen LEHsatze wurden die Einsparungen und die Amoitisat
onszeit errechnet.

Angesetzt wurde dabeiime Betriebsdauer von 15 Jahren. Es wurde der Austausch bei 74 Lampen
simuliert.

Tabelle 35Beispiel Austauscii4 Leuchteneinstze HQL(Quecksilberdampf) 89W gegen LED 22W

Ausgangsstrompreis nZmyg Lampe HQL LED
Strompreissteigerung 3% /a Wartung/a on Mp
Betriebsstunden 4.000 h/ a Lebensdauer Stunden 10.000 75.000
Zahl der Lampen 74 Leistung inkl. Vorschalt. 89 22
Preis pro Leuchtkopf LE 350¢ Investitionkosten* H®dn| 25.900¢
Preisvorteil fiNJ [ 95 Ay mp Wi Wartung 15 Jahre 0T PoH My PccC
LINE  WIF KNJ OF ® o®cnn e Strompreis 15 Jahre TTOT QR 1920 €
Jahren (ohne Forderung) oder 5,4 Jahren (n S o )
Férderung) : u"mme _ MMT ®dpl c o dT Y
CQ-Einsparung ca. 9 Tonnen/Jahr J)ell;‘lljrre:eue Leuchtmittel in 15

Quelle: Ing. Bernd Golén

Mit 25 % Forderung wirde eine Amortisation nach 5 %2 Jahren eintreten.
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Setzt man in der Berechnung nicht déausch deseuchteinsatgssondern den de gesamten Lrma-
LISy 12L3FSa SAy>S oNNRS RASOLYi@S & i RBABRIWIAIBGhcE hIP dpn N
8 Jdaren amortisiert.

Alle Amortisationsangaben wurden linear und ohne Abschreibung oder evtl. Kapitalzins gerechnet.

Die Nachteileeiner LEEBeleuchtung liegen in den relativ hohemfangs Investitionskosten und
aufgrund der fehlenderinheitlichen Normung- einer Anbieterabhéngigkeit

DieVorteilesind:

- hohe Energieeinsparungnd CQ Verminderung

- hohe Umweltvertraglichkeit (kein Quesikber)

- Schutz der Insekten durch gezieltiehtfarbsteuerung
- Vermeidung von Lickbmog durch prazidechtlenkung
- geringe Wartungskosten

Ein wichtiger Vorteil ist neben der Vermeidung von Lihmog dihdhereSicherheidurcheine
gleichmaRige SaRenbeleuchtung

Abbildung9: Vergleich HQL 125 W LED 23 W

LED 23W  4,4Ix

weniger Streulicht

Quelle: Stadtwerke Bad Bergzabern GnagH0

Setzt man die oben aufgefiihrten Berechnungen auf die Verhéltnisse in Merseburg an, resultierten je
nach Art der Ausfuhrung (Lampen, Lampenkdpferddeuchtkdpfe)abziglich eines Forderanteiles
Investitionskosten zigchenl,31 Mio und 2,4 Mio Euro.

Die jahrliche Kostenersparnis lage allein beim Stfohme Stromkostenanstieq)ei cao T p ®nnn € @
Weitere Einsparungen resultieren aus den geringeren Wartungskosten und der erheblich langeren
Lebensdauer der LED.

Gerechnet auf einen 1ihrigen Lebenszyklus stehen sich reine DiMa3nahmen und die Einffid

rung einer LEfBeleuchtungin einer esten Abschatzungangerechnet auf 5.000 Leuchtpunkte in der

Stadt Merseburg wie folgt gegeniber
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Tabelle 36 Vergleich Dimmung LED

Dimm LED
Investitionen Hpndnnn H®Pnnndnn
Wartung bis 2026 on € 1 dz mp €4 225n dnnn ¢ MPy nndnn
jahrlicherVerbrauch kWh 1.500.000 520.000
Kosten bis 202B% Steigerung/a) 6.700.01n € 2300.0hn €
Egzzf:t'; voRDLAH AT AV NP AY  os0onnn e 7.400000€
Einsparung C@On t/ Jahr 185 667

Quellen: Berechnung aus Beispielen 1 undr@rbund LED, Angaben Stadt

2.1.3 Einspapotenzial Verkehr

Aus Tabelle Pkann gezogen werden, dass dexstkraftverkehbei2 % Anteil an Fahrten in der Stadt
12% der C@Immissionen erzeugt.

Die zweite aufféllige Kennziffer aus dieser Zusammenstglist der Anteil des innerdrtlichen ke
kehrs. Dieser hat am gesamten Verkehrsaufkommen der Stadt einen Anteil von ca. 60 % und am CO
Ausstol3 von 66 %.

Dies sind darum die beiden Bereiche, in denen die wichtigsten und zuerst erfolgversprechenden A
satzpurkte fur die weitere Verminderung der GB8missionen im Stadtgebiet liegen.

Dazu kann allerdings auch angestellt werden, dass der Bereitinerstadtischeerkehr in Mers-
burg aufgrund der bereits getroffenen Entscheidungen zur Verkehrsfiihrung im &téettgnd den
Geschwindigkeitszonen im Vergleich zu @hnlichen Stasithoneine bessere Ausgangspositionf-au
weist.

Trotzdem ist anstrebenswert, die Emissionswerte weiter zu mindern.

Das kann erreicht werden, indem der Anteil des innerstadtischen-RP&Wehrs zugunsten desf-0
fentlichen Personennahverkehrs und des Radverkehrs geminderiangdstrebt wird soweit der
Verkehr wie z.B. der Lastkraftverkehr auf Durchgangsstrafl3en nicht vermieden oder vermindert we
den kann- durch eine flieBende Verkehrsfihrgrauf den DurchgangsBundesstralien aucken
Dieselverbrauch zu s&en.

Lastkrafverkehr

Durch eine unterbrechungsarme Verkehrsfihrung sowie Geschwindigkeitsbegrenzungen lasst sich
z.B. der Verbrauch der LKW um-2® % senken (Quelle: IFHBdergiemode]l Stadverbrauch 477

Liter, landliche HauptstraRen 36 Liter Diesel auf 100 km).

Bei einer durch die LKW im Stadtgebiet taglich erreichten Zahl von 4.536 km ist so eine Einsparung
von maximal 530 Litern Diesel taglich moglich, das entspricht ca. k@@, pro Tag und im A
beitgahr (270 TageB75-380Tonnen.

Zusétzlich ist eine weitere Minderung der Emissionen erreichbar, wenn beim OPNV ein kontinuierl
cher Austausch von Dieséurch Erdgasbusse oder besser noch Elektrobusse erfolgt.

Beim innerstddschen PKWerkehr kann me Minderung des Emissionenwie oben bereits e
wahnt - durch verkehrsberuhigale MaRnahmen nur noch in vermindertem Mal3e erreicht werden,
da diese bereits weitgehendngesetzt sind.

Es verbleibt also nur noch, die Zahl der Fahda sich zu vermindern.

Mittel dazu sind der OPNV und das Fahrrad.
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OPNV

Bus

Der Primarenergieverbrauch eines mittleren Autos oder DiBgel liegt heute pro transportierte
Person je Kilometer bei voller Auslastung der Falgeedpppelt oder dreimal so b wie der eines
Busses. Im Durchschnitt ist der Energieverbrauch der Bahn im Vergleich zum Pkw um etwa ein Drittel
gunstiger (Quelle: Weisbuch Europaische Verkehrspolitik bis 2010, Umweltbundesamt).

Der durchschnittliche Besatz eines Pkws liegt nactoderii dzRA'S . dzaz . | Ky tdzy R t

LINNFaldlyRa RSa

LyadAaddza

T NNJ 20018lH,2 BersaizghRDas Y 6 S

entspricht einer Auslastung von knapp 25 %. Um die gleiche Auslastung bei einem durchschnittlichen
Stadtbus (44 Platzepzrreichen, misste dieser mit 11 Personen besetzt sein (gleiche Quelle).

Leider liegen keine Angaben Uber die Auslastung der Busse in Merseburg vor, eigene Beobachtungen
lassen jedoch darauf schlieRen, dass eine langfristige Auslastung von ca. 28db&angesetzt we

den kann.

Da der Energieaufwand pro Personenkilometer digichschnittlicherAuslastung beim Pkw zweimal
bis dreimal so hoch wie beim Bus liegt, besteht die Zielsetzung natirlich darin, den Anteil der Busnu

zung aminerortlichen Verkehr witer zu erhéhen.

Wenn es gelingt, den Personenkilometeranteilinnerdrtlichen im PKWerkehr um 1 % zu vermi
dern sind das bei 20.000 PKW8hrten pro Tag und einem durchschnittlichen Besatz von 1,»Pers

nen 240 Fahrgaste mehr fir den Nahverkehr.

Wenn nman diese Anzahl Personenf die Busse der PNVG umlenkt, spart man taglich etwa 100 kg

CQ ein (siehe Tabelle).

Tabelle 37 Minderung CQdurch Steigerung Busanteil

PKW
innerortliche PK\Akm je Tag in Merseburg 100.059 km
davon 1% 1.000,6 km
Benzinvebrauch bei 7,35 1/200 km 73,5 Liter
daraus AusstolR CAPKW2,33 kg/Liter) 1714 kg
Energiebedarf in kwh (bei 5,16 kWh/Liter) 379,5 kwh

Bus
Bus 1/3 des Energiebedarfs p.P. (siehe Text) 126,3 kwh
gerundet fiir weitere Berechnung auf 150,0 kwh
entspiicht Liter Diesel (5,66 kwWh/Liter) 26,5 Liter
CQ (2,64 kg/Liter) 70,0 kg
Einsparung CO 101 kg/Tag

Quelle: Tabelle 21 und 28igene Berechnungen

Das entspricht im Jahr ca. 36 Tonnen-EDsparungoei 1 % mehr Fahrgasten, bei 10 % wéren es

360 Tonmen.

Steuerbar wére dies indirekt Uber die Nahverkehrspreise und die Parkraumbewirtschaftung tm Stad

zentrum.
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Zusatzlich ist eine weitere Minderung der Emissionen durch einen kontinuierlich&audch von

Diesel durch Erdgasbusse, besser noch Elektrebusi erwarten.

Nach Tabell3 lasst sich berechnen, dass ein Erdgasbus je gefahri§iiemeter280 g C®aus-

stoRt, ein Deselbus jedoch 1,16 kg.

Die PNVG verfugt tiber 80 Busse, die jahrlich 4 Mio km fahren, also ca. 50.000 km je Bus. lbas bede
tet, dass dirch den Austausch eines Dieselbusses gegen einen Erdgasbus durchschnittlich 44 Tonnen
CQ pro Jahr eingespart werden kdnnen.

StralRenbahn

Die StraRenbahn durchquert als Linién® Uberlandverkehidas Stadtgebiet in Nor8ldRichtung

von der Kbhndorfer Make bisBad Durreberg (und umgekehrt) mit einem Abzweig am Leunaweg
RichtungMerseburg SudilsLinie 15 im innerstadtischen Verkehr zwischen Merseburg Zentrum und
Merseburg Sudm Stadtgebiet gibt es 13 Skanen.

Wie auch der Busverkehr ist die StraBahn eine wichtige Alternative zum privaten Kraftverkehr zur
Senkung des G@\usstolRes in der Stadt.

Die StraBenbahhinie 5 hat eine wichtige innerortliche und regionale ErschlieBungsfunktion. Sie
fahrt wochentags tagstber im 3@inuten-Takt. Diese Takifge hat sich angesichts der Nutzung/
Auslastung bewéhrt. Die Fahrtenhaufigkeit sollte im Interesse der Fahrgaste und der Minderung des
CQ-AusstoRRes in der Stadt beibehalten werden.

Hinsichtlich der Bedeutung der Stral3enbahn gelten im Prinzip dieselissagen wie schon bei den
Bussen:

Fir einen Vergleich zwischen Bahn und Pkw wurden Daten destIFEN] FF Sy (i f-Babrk dzy’ 3  « .
t Y2 | dzF RSY | Y(208ljvérndNdstF 3 G I Yy R

Danach bendtigt die StralBenbahn im Durchschnitt 309 kJ je-Rtgtein OttePkv durchschnittlich
800 kJ je Platkm und en Diesel PKW 700 kJ je Pllatz. Das ergibt bei einem 2/3 zu 1/Blix von
Benzin und Dieselfahrzeugesine Esparnis von 457 kJ je Platz und km.

Die StralRenbahn bendtigt im Durchschratso etwa 40% des Energbedarfes eines Pkw bezogen
auf eine Peson. Wird die Bahn mit Okostrom betrieben, ist sie zudgitigCQ - neutral.

Nach Angabe aus der Pressemappe zur Entwicklung der Techniklinie 5 vom 30.3.2012 (Stadt Halle
und Uni Halle) beférdert die Linie jahHi&,5 Millionen Fahrgaste auf einer Strecke von 33 km. Davon
verlaufen im Stadtgebiet Merseburg ca. 9 km. Eine Angabe Uber die Fahrgastzahl in dbteBsadt
burgkonnte nicht ermittelt werden.

Auf der Linie 5 spart die Balyegeniber dem privaten PKMEkehr unter Ansatz der 0.g. Eneegi
verbrauchebei 1,5 MillionenFahrgasten undbei einer durchschnittlichen Fahrtstrecke von 5 km je
Fahrgast 3127.30 MJ oder952 MWh pro Jahr das entspricht84.496Litern Benzin bzw429 Ton-

nen CQ.

Welchen Anteil davodas Stadtgebiet Merseburg erfllt, konnte wegen nicht vorhandéredmrgat
daten nicht ermittelt werden, es sind jedoch entsprechend der Streckenléangerseakinlich ziv
schen 20 und 3, das entspricht ca0¥ Tonnen CQ

Bei einer &igerung der Fahrgasihl um 1% wirde sich die C&£Einsparung um,1 Tonnen pro Jahr
erhdhen, bei 186 und 11 Tonnen.

Wird die Bahn mit Okostrom betrieben, fahrt sie véllig@@utral und die C@Einsparung lagan-
stelle von 40%bei 100 % der eingesparten Treibstoffmenge BEW.
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Radverkehr

Um den innerértlichen Verkehr zu vermindern, stellt neben der Nutzung des OPNV die verstarkte
Nutzung des Fahrradverkehrs eine weitere Option dar.

Um den Anteil des Radverkehrs am innerstadtischen Verkehr zu erhdhen, ist es eidbrabel B-
dingungen fur die Radfahrer weiter zu verbessern und das Sicherheitsniveau stetig zu erhéhen. Das
Fahrrad muss zu einem anerkannten gleichberechtigten Verkehrsmittel im Stadtverkehr werden;
dafur mussen insbesondere fur Kinder und Altere sicliedbequeme Wege Standard werden.

Um den Radverkehr zu férdern, wird darum vorgeschlagen:

- wo ausreichend Platz vorhanden ist (aul3er auf hochbelasteten Ortsdurchfahrten oder Straf3en
mit Tempo uber 50Radwege auf den Verkehrsstralen markiereder wennwenig Platz

- Radfahrschutzstreiferauf Straf3en ohne ausreichend Platz fir Radwege markieren

- Konfliktpunkte an den Einmindungen und vor allem an den Kreuzungen, meist durch micht vo
handene oder nicht bzw. unzureichend markierte Radwege, beseitigen

- das Radweegnetz ergédnzen

- Wege in Parks als Ausweichstrecken zum StralRenverkehr freigeben

|l AygSAay 22 aNB O KséparateRadMerkéhfsghlageid gruidsétziich unaukissig, weil
Ralverkehr, der sich auf Radverkehrsanlagen parallel zurVétkehr bewegt, in Knotenpunkten
nicht die Vorfahrt genommen werden soll. Dies bedeutet, dass Radverkehrsanlagen in Tempo 30
Zonen grundsatzlich nicht zur Anwendung kommen drfen.

Die Freigabe aller StraRewege und Platze fir den Radverkehr im Stadtkerwende in verscla-
denen Stadten wie z.B. auch Naumburg erfolgreich eingefiihrt und sollte angestrebt werden.

Mit jedem Prozent Minderung des motorisierten Stadtverkehrs durch Umstieg auf das Fahnrad ko
nen in Merseburg jahrlich 100.000 Liter Kraftstoffggapart werden, das entspricht jahrlica. 320
Tonnen C@®

Tabellarische Zusammenfassung

Tabelle 38 moglichelangfristige CQ-Minderung im \erkehr

jahrliche C@Minderung im Stadive- | LiterBezinpro | . hiecel | Tonnen co
kehr Jahr

FlieRender LKWerkehr (z.B. griine 116.000 308
Welle)

Radverkehr(je 1% Anteilserhthung) 132.400 32.000 320
Busse (je 240 Personen mehr pro Tg 31.000 10.000 100
Je Erdgasbus 22.000 44
StralRenbahn jahrlich ca. 100-130

Quelle: eigene Berechnungen nach Kennzifier Texteil
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2.1.4 Einsparpotenzial Heizsystemend -medien

Wie Tabelle 2&eigt, werden im Stadtgebiet noch ca. 87.000 MWh Energie in Form von Ol und festen
Brennstoffen verbraucht.

Diese weisen einen wesentlieingunstigeren CE£Emissionskoeffemten auf als die Medien Fer
warme und Gas.

EinerStudieder Stiftung Wissenschaft und Polifdlens Hobohn, Bhr Erdgas fir Klimasch@z Be-

lin 2008) zufolge lieRen sich dir den gezielten Einsatz von Erdgas als Brennstoff pro Jahr in
Deutschland bis zu 191 Millionen Tonnen Kohlendioxid vermeiden. Wenn Haushalte ihre Heizanlagen
konsequent auf Erdgas umstellten, wiirde sich der Xd@stol3 von Gebauden um etwa 32 Prozent
reduzieren, berechnete der Bundesindustrieverband Deutschland Ha&nergie und Umweltted-

nik (BDH).

Wenn es gelingtnehr Gebaude an das Fernwarmenetnzubinden oder alte Heizungen durctom
derne GasBrennwertkesseloder garBlockheizkraftwerkezu ersetzenkdnnte so auch mit bereits
vorhandener konventioneller Technik ein erheblicher Einspareffekt éne@®icht werden.

Die Technik lasst sich sowohl mit Solarthermie zur Warmwassererzeugung und Heizungguntersti
zung als auch mit &rdgas koppeln

Ein Beisfl fUr eine solche nétige Erneuerung ware die Heizungsmodernisierung eines ganzen Qua
tiers der BWG Halle MerseburDie Projektsteckbriefe 1 und 2 im Anhangtellen daflir Varianten

und Wirtschaftlichkeitsberechnungen dar.

Beim Bau neuer Gebaude und dechaffung neuer Baugebiete jedweder Art ist die Nutzung von
Fernwarme zu prifen bzw. der Einsatz anderer moderner Heizsysteme verpflichtdieth auch
schon wegen der gesetzlichen Verpflichtung per EEG.

Wenn die 87.000 MWh bisher noeus fossilen Brarstoffen mit hoher Kohlendioxidbelasturgg-
wonnenen Warmemengen allernwdrme und Erdgas modernen Heizungsanlageaugt wirden,
ergabe das eine erhebliche C@lhsparung im Stadtgebiet.

In der folgenden Tabelle werden die mdglichen @d&parungen dutc Substitution von Ol und
Kohleheizungen durch Fernwarme und Gas abgeschatzt. Dabei wird davon ausgegangennedass Fer
warme nur zu ca. 20% in Frage kommt, weil die Mehrzahl der alten Heizungen wohl in den Ortsteilen
existieren.

Da bei Ol und Gas beim Heizéerluste durch Umwandlung, Verteilung und Speicherung entstehen
wurde ein Aufschlag voh5 % auf die Emissionen gegeben. Bei der Fernwéarme dagégebereits

die Nutzenergie geliefert, darum dort kein Aufschlag.

Tabelle 39 Einsparpotenzial durch Tausaer Energietrager

Aufschlag Aufschlag| ersetzt durch ersetzt durch Gas Aufschlag
ol Nutzungs | feste Brennstdfe | Nutzungs Fernwarme 1 Nutzungs
zu 80 %
grad grad zu 20 % grad
79.159 MWh/a 7.915 MWh/a 17.415 MWh/a 69.659 MWh/a
spezif. | Tonnen 0 spezif. | Tonnen 0 spezif. | Tonnen| spezif. | Tonnen 0
Emisson| CQ 15% Emisson| CQ 15% Emisson| CQ |Emisson| CQ 15%
0,262 (20.740] 23.851 | 0,455 | 3.601| 4.141 0,232 | 4.038| 0,193 |13.444]| 15.461

27.452 Tonnen pro Jahr 19.499 Tonnen pro Jahr

Quelle eigeneBerechnugennachTabdle 28

Es kénnen so jahrlictast 8.000 TonnenCQ eingespart werden, der CQRusstolRwirde um 30 %
vermindert.
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2.1.5 AnalysePotenziak und mdoglicher Deckungsgrad durch alternative Energien
Die mdglichen Energieertrage werden ebenfalls stadtraumfipelziuntersucht.

Dabei werden die nach Stadtraumtypen mehr oder weniger geeigneten Erzeugungsoptionen nach
spezifischen Kennzifferdas sind zum Beispiel die Nutzung von Sonnenkollektoren auf Dachern und
an Fassaden, der Einsatz fuir Warmepumpen zuri@ewg von Energie aus Umluft oder Abwasser
und Erdwarmesonden, die nach Einbringung im Prinzip keine Bauflache mehr bendtigdiffuse
Optionenbezeichnet.

Sie kommen in den verschiedenen Stadtraumtypen in unterschiedlicher Intensitat je nach éesond
rer Eignung bzw. limitierenden Faktoren zum Tragen.

Stoffstromintensive (in Form eines Bedarfes an Energietragern) und/oder flachenrelevante thinsich
lich der Bereitstellung von Grundstiicken fur bauliche Anlagen) Quellen und konkret vorgeschlagene
Standate werden in Folge alsonkrete Potenziak der Energieerzeugung benannt.

Um die Anwendbarkeit der Erzeugupgtenziak im Stadtraum aus stadtebaulicher Sicht zu gnal
AASNBYI GANR Ay ! yiSKydzy3d Iy RAS ! yiSNEMDOK dzy 3
eine Bewertung$unktetabelle erarbeitet. Die Bewertungskriterien der Studie wurden dazu hier
Uubernommen.

Die folgende Tabelle gibt diese Bewertung wieder. Dabei wurde einer giinstigen Bewertung die
Punktzahl 3, einer mittleren Eignung die Pwalktl 2 und einer ungiinstigen Eignung die Punktzahl 1
zugeordnet. Die Energieerzeugung durch Tiefengeothermie wurde von vornherein als unrealistisch
verworfen.

Tabele 40 Eignung erneuerbarer Energieerzeugung im Stadtraum

Strom Warme Strom+Warme
Photo- | Wind- | Wasser| Solar | Umge | Erd Ab- Biomasse

voltaik kraft Ther | bungs | sonden|wasser Rest

i 5 3 Anbau

mie | warme warme s
Gestehungskosten (auf Dauer) 2 3 2 3 2 2 3 2 3
Effizienz (Ertrag/ Hektar) 1 3 3 3 2 2 2 1 1
Umweltfreundlichkeit 3 2 3 3 2 3 3 1 2
Stadtbild |Akzeptanz 2 1 3 2 3 3 3 1 3
Vandalismus 1 2 2 3 3 2 3 2 3
Denkmalschutz 1 1 2 1 3 3 3 1 2
Zwischennutzungstauglichkeit 3 1 1 2 1 1 1 3 3
Rickbauféahigkeit 3 1 1 3 2 1 1 3 3
rechtl. Rahmen (z.B. Baurecht) 2 1 3 2 3 3 3 3 3
Bewertung 17 15 20 22 21 20 22 17 23

Quelle: Genske 2009, Nutzung stadtischer Freiflachen

Die Auswertung der Punktzahlegrgibt, dass die energetische Verwertung von Biomasse (Reste), die
Solarthermie, Warmertickgewinnung allgemein sowie Wasserkraft und oberfléeten Erdwarme

aus stadtebaulichen Grinden, aufgrund der Akzeptanz in der Bevdlkerung und der rechtlibhen Ra
menbedingungen fir die Energiegewinnung im Kernstadtbereich am besten geeignet sind.
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Die weiterfihrenden Berechnungen tUb&otenzialund Deckungsgd der erneuerbaren Energie
sollen fur die realistischen Optionen Solarthermie, Umgebwrgs Abwasserwarme sowie Wasse

kraft und Erdsonden erfolgen.

Resteverwertung von Biomasse dirfte aufgrund der Diskrepanz zwischen anfallenden Mengen und
Bedarf an Bimasse trotz der sonst guten Punktebilanz keine vorrangige Rolle einnehmen.

Windkraft und Biomasseanbau im Stadtbereich werden aus stadtebaulichen Griinden als ungeeignet
angesehen.

KleinPhotovoltaikAnlagen auf Dachern kdénnen eine Ergdnzung aufRerhallind&tadtbild schii
zenswerten Bereiche darstellen. Sie erbringen, wie aus Abschnitt 1.5 ersichtlich wird, jedoch keine
ausgesprochen hohen Ertrage. Fir Freiflachenanlagen ist die Standortauswahl derzeit ausgereizt.

Fur die Ermittlung der energetischétotenziaé in den diversen Stadtraumtypen der Stadt Mers
burg werden die Flachen mit spezifischen Kennziffern von Energieertrdgen multipliziert, um so die
potentiellen maximalen Energieertrage aus den verschiedenen Erzeugungsoptionen zu ermitteln.

Sonneneergie auf Dachern

Diea LIST ATAAO0OKSY 9YSNHASSNINNIS Syidaidl YYSy RSN SN
Den Stadtraumtypen wurden je nach Eignung fir die Anbringung von Solaranlagen auf Dachern und
Fassaden solare Gitezahlen zugeordnet:

Tabdle 41: solare Gltezahlen

solare Giitezahlen Dach Fassade
vorindustrielle Altstadt (*) 0,04 0
Villenartige Bebauung 0,04 0
Blocke der Griinder und Vorkriegszeit 0,1 0
Werks und Genossenschaftssiedlungen 0,04 0
Wohnungsbau der 50er Jahre 0,11 0
Gesclosswohnungsbau 0,08 0,04
Plattenbausiedlungen 0,12 0,09
Einfamilienhausgebiete 0,04 0,01
dorfliche und kleinteilige Strukturen 0,02 0,02
neuere Zweckbaukomplexe 0,12 0,04
historische Zweckbaukomplexe 0,12 0,04
Gewerbe und Industriegebiete 0,26 0,05

vdzSttSY DSY&1S HnndS abdzil dzyd AGNRGAZAOKSNI CNBAFE NOKSy«
(*) geringere Gutezahl gegeniber Everdivgrgabe aufgrund stadtebaulicher Qualitat der Altstadt

Definition: FiUr jeden betrachteten Stadtraumtyp werdgolare Gitezahlerauf der Basis des ertni

telten Flachenpotenziales bestimmt. Diese bilden das Verhaltnis zwischen den ermittelten Brutto
Dach bzw. Fassadenflachen einerseits sowie ihren fir Solaranlagen nutzbaren Anteilen awnizine

re Gitezahl von 1,0 z.B. bedeutet, dass die Gesamtflaiche Bmgses solartechnisch genutzt we

den kann, ein Gitewert von 0,0 demgegentber lasst auf Dach oder Fassaden keinen Raum:fir Sola
anlagen zu.

oDie mdglichen Energieertrage aus Photovoltaik bzw. Sonnenkollekiarelen einzelnen Stad
raumtypenwurden aufgrund der solaren Giutezahl fur Dach und Fassade bei jeweils alleiniger Nu
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zung von Photovoltaik oder Sonnenkollektoren auf Basis einer mittleren Einstrahlung von 1.000 kWh

pro Quadratmeter und Jahr bei einem Nutzungsgrad von 0,10 fiir Photovoltaik und 0,38nibn-

kollektoren auf einem genutzten Nettobaulandant@i?2 y y n 22 0SaMNi A Wi $ifb@zi | dzy 3 a
Feif f NOKSY X&aX 9NX Ndzi SNHzy3d RSa&a !'vyaldi Sa FTNN az2fl NB
Fur die vorindustrielle Altstadt wurde diesem Konzeptin niedrigerer Energieertraged Photovd-

taik und Sonnenkollektoren als von Genske angegeben eingesetzt. Grund hierfir ist, dass die Altstadt

in Merseburg zu grof3en Teilen Denkb®kichist. Sie wurdedarum dem Typ der niedrigsten Eitr

ge gleichgstellt.

(

Erdwarmesonden

Fur die mogthen Ertrage aus Erdwarme wurde eine charakteristische Erdwarmesondendichte (nach
Genske) fur warmebezugsrelevante Stadtraumtypen in Ansatz gebracht. Je nach Dichte der Sonden
resultieren Warmeertrage von 30 bis 300 MWh pro Hektar und Jahr.

Fur die Erdwanesonden wurde der Energieertrag pro Hektar ermittelt, indem aus der durchschnit
lichen Anzahl Sonden pro Hektar in den verschiedenen Stadtraumtypen und der Spanne dex-erwart
ten Ertrage von Strom bzw. Warme der jeweils stadtraumtypisch zutreffende dhridtiiche Ertrag

pro Hektar berechnet wurde.

Umgebungswérme

Fur die Energieertrage aus Umgebungsluft existieren keine spezifischen Kennziffern. Bei Genske wird
konservativ davon ausgegangen, dass, wenn etwa die HalftePdemnziats langfristig realisit

wird, ein Energieertrag von 22 bis 52 MWh pro Hektar und Jahr erreicht werden karthe Simdie

wurde der daraus resultierende Mittelwert von 37 MWh/ ha und Jahr angesetzt.

Abwasser

Nach der zugrunde gelegten Methodik wird davon ausgegangen pdas3erson pro Tag ca. 120 bis

130 Liter Abwasser mit einer Temperatur von 15 bis 25 Grad produziert werden. Bei Abkuhlung auf
10 Grad vor Einspeisung in die Kanalisation ergibt sich nach Besiedlungsdichte des Stadtraumtyps ein
Warmeertrag von 0,02 bis T8 GWh pro Hektar und Jahr. Die Einwohnerzahl nach r&tadtypen

wurde entsprechend deAngaben aus dem Stadtentwicklungskonzept sowie durchschnittlioler B
legungsdichten aus Angaben divars§ohnungsunternehmen ermitteltJe nach Besiedlungsdichte
wurdendie durchschnittlichen Ertrage je Hektar ettait und mit der Gebietsflache multipliziert. Die
folgende Tabelle stellt die durchschnittlichen Enerdigge alternativer Energiewlar.
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Tabelle 42mdgliche Energieertrage je ha und Jahr

Photovd- So- Erdsm- | Erdwarme | Umgebungs | Warme
spezifische Engjieertrage taik larthermie | den Sam- | pumpen warme Abwasser
MWh/ha x a| MWh/ha x a| de/ha MWh/hxa | MWh/hxa | MWh/hxa
vorindustrielle Altstadt 31 101 8 108 37 80
Villenartige Baustrukturen 31 101 12 170 37 56
Grunder und Vorkriegszeit 78 272 12 170 37 116
(Genossenschaftsjedlungen 29 101 11 154 37 104
Wohnungsbau der 50er Jahre, 80-154 308583 12 170 37 80
Geschosswohnungsbau 94 330 10 138 37 180
Plattenbausiedlungen 167 585 10 138 37 180
Einfamilienhausgebiete 34 120 12 170 37 32
dorflich/ kleinteilige Strukiren 32 112 9 106 37 20
neuere Zweckbaukomplexe 126 442 6 92 37 Ohnef;e nnti
historische Zweckbaukomplex 126 442 6 92 37 Ohnef;e nni
Gewerbe und Industriegebiete 248 868 5 60 37 ohne Kenni

fer

vdzStf SY

Aus diesen spezifischen Ertragskennziffern wurden die méglichen Energieertrage fur Stadtraumtypen

errechnet:

Tabelle 43madgliche Energieertrédge nach Stadtréumen

abdzil dzy3 SySNHSGA&AZOKSNI CNBATE NOKSyas DSyais

Sola- Erdwédrme | Umgebungs| Warme
Flache in hg ITE?\ZOWVEI;Z— thermie pumpen warme Abwasser

MWh/a MWh/a MWh/a MWh/a
vorindustrielle Altstadt 17,12 531 1.729 1.849 633 1.370
Villenartige Baustrukturen 44,91 1.392 4536 7.635 1.662 2.515
Griunder und Vorkriegszeit 44,63 3.481 12.139 7.587 1.651 5.177
(Genossenschaftsjedlungen 7,85 228 793 1.209 290 816
Wohnungsbau der 50er Jahre 12,3 984 3.788 2.091 455 984
Geschosswohnungsbau 134,53 12.646 44.395 18.565 4.978 24.215
Plattenbausiedlungen 15,22 2.542 8.904 2.100 563 2.740
Einfanilienhausgebiete 174,83 5.944 20.980 29.721 6.469 5.595
dorflich/ kleinteilige Strukdren 110,45 3.534 12.370 11.708 4.087 2.209
neuere Zweckbaukomplexe 120,36 15.165 53.199 11.073 4.453 kA
histor. Zweckbaukomplexe 33,66 4,241 14.878 3.097 1.245 kA.
Gewerbe u. Industriegebiete 204,92 50.820 177.871 12.295 7.582 k.A.
Gesamtstadt 920,79 101.509 355.582 108.930 34.069 45.621

Maximale Energieertrage in den Stadtraumtypen nach Erzeugungsoptionen;

bei Sonnenenergie jeweils Nutzung zu 100 % (enéneder)
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Takelle 44 maximal mdgliche Deckungsgrade aus erneuerbaren Energien

'_é b Q-_ O\O 1 1 g i
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S | 2c |E3€|528| § |e3=|223

= o ES-|CSo © €5 w5 9

c .= > = o c@ $ % = = = % N @

s2 | 85 |252|43E| B (85280 =
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= o S S gL = = = 8a9d
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vorindustrielle Altstadt 1,9 87 39 14 41 31
Villenartige Baustrukturen 4,9 114 111 23 187 61
Grinder und Vorkriegszeit 4,8 152 158 22 99 68
(Genossenschaftsjedlungen 0,9 37 39 14 59 40
Wohnurgsbau der 50er Jahre 1,3 181 208 25 115 54
Geschosswohnungsbau 14,6 125 142 16 59 77
Plattenbausiedlungen 1,7 58 72 5 17 22
Einfamilienhausgebiete 19,0 149 157 48 222 42
dorflich/ kleinteilige Strukiren 12,0 274 249 82 236 44
neuere Zweckbaukoplexe 13,1 271 243 20 51 k.A
historische Zweckbaukong)e 3,7 190 119 10 64 k.A.
Gewerbe und Industriegelste 22,3 726 780 33 54 k.A.
Gesamtstadt 100,0 228 264 25 19 88 34

Quelle:ermittelt aus Tabellen 6, A0-43

Dabei ist zu beachten, dassdieser Tabelle die jeweilige Energiequelle rechnerisch ausschlie3lich fur
die darunter stehende Energieart genutzt wird (z.B. wird bei der Sonnenenarder iTabelle davon
ausgegangerdass die Kollektoren entweder jeweils zu 100 % fiir die Warmegewinader zu 100

% fir die Photovoltaik ausgenutzt werden; bei der Abwasserwarmertickgewinnung entweser au
schlie3lich zur Warmwasseayder zur Warmeerzeugung u.s.w.).

BeiNutzung derSolaenergie fir Virme muss erganzt werden, dass die Prozente nur bdcpe
rung sommerlicher Warme in den Winter zutreffend simgenn eine solche langfristige Speicherung
madglich ware. ldch EnEMBerechnung sind ca. 1% Solarenergie fir Heizung nuszi{bei normaler
SpechergroRe), d.h. Gber Solarthermie wirden die hohen KDegsgrade bei den dérflichen und
Zweckbaukomplexen auf ca. 25 % sinken, lediglich in Gewerbegebieten kdnnte der GroldteH der b
notigten Warme aus Solarthermie gewonnenrden.

Bei allen diesen Zahlen in den Tabellen handelt es siclthaoretische Ergetmisseauf Grundlage
wissenschaftlicher Voruntersuchungen und unter der Annahme, dass alle Mdglichkeiten deeEnergi
gewinnung aus erneuerbaren Quellen optimal ausgeschopftiere

Allerdings lassen sich daraus durchaus Tendenzen und Empfehlungestiattgebieten besonders
geeignete Malinahmen ableiten.
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Zusammenfassung; Prioritaten fir die einzelnen Stadtraumtypen

Der Strombedarf lieResichim Stadtgebietdurch Photovoltaikm Prinzip vollstandig decke®ller-
dings hétte das in einzelnen Stadtteiltypgastalterische Auswirkungen, die nicdmgestrebtwer-
den.

Unterschiede bestehen dabei in der Auswahl der dazGihiet jeweils bevorzugt in Frage ko
mendenEnegietrager.

Darum wird in der nachfolgenden Aufgliederung nach Stadtraumtyletailliert die Versorgung mit
Strom und Warmeversorgung eingegangen.

Fur die Stadtraumtypen ergeben sich aus der Talm#igimaleDeckungsgradéir die untersuchten
erneuerbaren Energien Sonne, Erdwarme und Warmepumpematafolgend aufgefuhrtePrake-
renzen.

Neben desen stellt die Energiebereitstellung durBlernwdrme und BHKW sowie moderne Bren

wertkessefeweilsauch Moglichkeitereiner klimafreundlichelversagungdar.

Vorindustrielle Altstadt

Warme und Warmwassererzeugung durch Abwasserwarmepumpsen Priotiat, gekg-
pelt mit Erdwarmeanlagen hoher Deckungsgf@d%)moglich

Photovoltaik aufgrund gestalterischer Belange der Altbausubstanz und der Dachfaisnen
Einzelfdlésungen

Villenahnliche Bebauung

durch Brdwarmepumpen vollstandiger Deckungsgrad Warnddré mdglich

Nutzung der Restwarme von Abwassemvolle Erganzung

Photovoltaik und Sonnenkollektoren auf hohen D&chern und vom Stralenraum nis#t-ein
baren Bereichen mdglich

Gebiete der Grundeund Vorkriegszeit

alle Varianten der untersuchten erneus&ren Versorgungstrager ergdnzend maglich, neso
ders Restwarmertckgewinnumgis Abwasser

Erdwéarme aufgrund Platzmangel fir Sondenbohrungen (Innenstadt) oft nicht méglich
Photovoltaik siehe Villenahnliche Bebauung

(Genossenschaftsgjiedlungen

Wohnu

in dieser Sidlungsform durchweg relatimiedrige Ausbeuten ermittelt, als erganzenderVe
sorgung Restwarmepumpdibwasser)

ngsbau der 50er Jahre

Photovoltaik gute Ergebniss®m Deckungsgrad Eigenbedarf

Warmeerzeugungus Erdwarme vollstandignoglichoder aus Solrthermie zusammen mit
Restwarmepumpen drei Viertel des Bedarfs deckend

Moderner Geschosswohnungsbau

fur Photovoltaik gut geeignet, Deckungsgradl®0 % moglich undird empfohlen
Warmeversorgung UlreSolarthermie und Restwarme (Abwasser und Umgebungae)azu
100% moglichebenso bei Erdwarmebestes Vergleichsresultat bei Abwasserwarmeréekg
winnung

insgesamt diennerstadtischesebietskategorie mit den besten Bedingungen fur erneuerbare
Energien

58



W
Klimaschutzkonzept Merseburg Q

Plattenbausiedlungen
e aufgrund der geringen Flachenan&im Stadtgebiet verbunden mit hohem Energiebedarf (da
hohe Einwohnerdichte) nur rel. geringe Deckungsgrade erreichbar
e Photovoltaik als Erganzung noch am ehesten geeignet

Einfamilienhausgebiete
e hochste Deckungsgrade in fast allen Kategorien mdglich,lilddigei Abwasserrestwarme
unterdurchschnittlichiwenig Abwasser je Flache)

Dorfliche und kleinteilige Bereiche
e hochste Deckungsgrade in fast allen Kategorien mdglich, lediglich bei Abwasserrestwarme
unterdurchschnittlich

Neue Zweckbaukomplexe
e hochste [Bckungsgrade in fast allen Kategorien moglich, lediglich bei Erdwarmegewinnung
unterdurchschnittliches Ergebnis (hoher Warmebedarf an konzentrierten Flachen)
e Abwasserrestwarmenutzung ohne einheitliche Kennziffer, da je nach Art der Nutzung grof3e
Unterschiele moglich

Historische Zweckbaukomplexe
e hoher Deckungsgd Strombedarf aus Photovoltaifgdoch ggf. denkmalrechtliche rki
schrankungen
e Abwasserrestwarme zu differenzietirfeine einheitliche Kennziffer

Gewerbe und Industriegebiete
e Energiebedarf wird voangig von grol3en externen Lieferanten gedegdoch hohe$oten-
zialfur die Installation von Photovoltaikanlagen
e hoher Deckungsgrad/armebedarfausSolarthermie
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2.2 Langfristigerreichbare C@Minderung

Auf Grundlage der in den Abschnitten 2.1i% B.1.4 aufgeflihrten Energieeinspatenziak, Eff-
zienzsteigerungsmaoglichkeiten und dem Einsatz alternativer Energien lasst sich eine theoregisch mo
liche maximale Minderung der G8missionen ermiéln, die an dieser Stelle alse&amtuberblick
gegeben werden soll Diese wird kurzund mittelfristig mit Sicherheit nicht erreichbar seofa es sich

um das gesamte technisci®tenziahandelt

Aus den einzelnen Komponenten lassen sich jedoch die vorrangig anwendbaren Methoden und
MalRnahmen auswahlen undred Abschatzung der realistischen Schritte Varminderung des Emne
gieverbrauches ableitersozusagen das erschlieRb&tetenzial

Strom

Der Stromverbrauch 2011 in der Stadt Mersebiaigne KWKAnteil)lag bei54.301MWh pro Jahr.

Der KraftWarmeKopplung Strom betrug 60.948 MWh/a und ist £@chnisch im Gasverbrauch
erfasst.

Aufgrund der Berechnung des langfristigen Strombedarfs (Takiklk4.718 MWh/a) wird eine lap

fristige Minderung um ca51% @7 % bei den Wohnnutzungemywartet.

Die starke Miderung resultiert vor allem aus dem Verbrasaickgangbei Handel undGewe-
be/lndustrie {(ndem die entsprechenden langfristig progniasrten spezifischen Verbrauchsdaten

fur Gewerbeaus der Veroffentlichung von Everdi@®09a b dzii 1 dzy 3 A G NREY¥AOK S NI C1
einzig voliegende Voraussage angesetzt wurilen

Dieses Ergebnis kann angezweifelt werdedustrie und Handel haben zu spezifische und von den
jeweiligen verfahrenstechnischen und produkttypischen Fertigungen sowie den Anforderungen an
Lagerury und Verkauf abhangige Verbrauchswerte, als dass man sie mit einer pauschaleriagahl

sen konnte. Deshalbwverden fir die Aussage zur G®linderung durch densinkenden Stromwve
brauchdie BereicheGeaverbe/Industrie und Handedowohl bei den Ausgangalsauch bei den e
reichbaren Endwertenicht mit einbebgen

Somit ergibt sich aus Tabelle 31 ein Ausgangsverbrauch von rund 72.670 MWh (Gesamtverbrauch
abzlglich Verbrauch Stadtbeleuchtung, Handel und Gewerbe) wovon 34.227 MWh (47%) aus Nicht
KWK stammen,ig jahrlicher C@Ausstol3 von 16.864 Tonnen. Es wird eine Verminderung auf 8.432
MWh (ca. 50%) erwartet. Das entspricht eivearminderung um ca8.400 Tonnen CO

Stadtbeleuchtung

Wir gehenbei der weiteren Betrachtung von einem Ausgamgbvauch von 1.87 MWh/a und &
nem CG-Ausstol? vor®23t/a (Tabelle 16 aus.

In der Ermittlung mdglicher Einsgatenziak im Abschnitt 2.1.2 wurden Dim&ysteme und LED
Systeme verglichen. Letztendlich sind LED gesamtwirtschaftlich gesehen die bessere Ldsung.
EineMinderung des C@Ausstol3en von 667 t pro Jalware bei vollstandigen Einsatz von LED zu
erwarten sein.

Warme

Bei der Minderung inBereichwWarme/ Heizen setzen wir die Verbrauche und den Ausstol3 fiir die
Bereiche Wohnen und o6ffentliche Verbraucher sowie somstiGewerbe und Dienstleistungen aus
Tabelen 20 und 3lan. Fir die GroRRverbraucher (Gas) liegen keine Angaben Uber die Verbraucher
selbst und somit keine verwertbaren Angaben Uber den Zweck des Verbrauches und mogliche Ei
spampotenziak vor.

Nach Tabell@0 besteht ein Ausgangd#/armebedarf von 274.925 kWh/a (Wohnen, stadtisclee G
baude, sonstige Gewerbe). Dem entspricht ein-B®stol3 von64.030 Tonnen (FernwarmeGas
ohne GroRverbrauchel, Eneuerbare Energien, feste Brennstoffe)

Der Verbrauch kandurch Einsparungn aufgrund baulicher Sanierungsmafnahmen und Effizien
steigerung von Heizanlagdangfristig ati 134.485kWh/a (aus Tab. 3ireduziert werden. Der Rée

gang wurde ermittelt auf Grundlage der Stadtraumtypen undldagfristigen Warrebedark.
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Es ergibt sich ein&erminderung um rund 506 und somit &ie jahrliche Reduzierung der C9
Emissionen un82.000Tonnen

Verkehr
5dzNOK +SNJ SKNBE-OSNHEK N A dzy A astirAfetk@nkiand nach yien Ausfiihmd
genin Kapitel 2.1.2ine jahrlche C@Einsparung von 375 Tonnen erreicht werden

Wird derBusverkehim OPNV um 10 % starker genutzt, erfolgt eineatzlicheCQ-Reduzieung um
1.000 kg/Tag (Tabelle 3600 kg/d bei 1%)lso ca. 360 Tonne pro Jahr.
Jeder neue Erdgasbus spant Betreb 44 t CQim Jahr (aus Abschnitt 2.1.3, Teil OPNV).

Bei derStrallenbahrwurde abgeschatzt, dass debei gleicher Personenkilometerzahl gegeniber
dem Individualverkehim Merseburger Stadtgebigéihrlichrund 110 Tonnen weniger CGRisstof3t

Mit jedem Prozent Steigerung der Fahrgastzahl (durch Wechsel vom PKW auf die Bahn) wirde der
CQ-Ausstol3 im Stadtgebiet sich um 1,1 Tonnen vedsin.

Im Stadtverkehr MerseburgerdenR dzZNOK RSY AYRAGARAzSE £ Sy YNI T OSNJ
licher Verkehr ohre Durchgangsund QuelZiel+ SNJ SKNXB A Y WI KBdsgesoRem nn ¢ 2 Yy
Jedes Prozent dieser Fahrer, die auf das Fahrrad umsteigen, fuhrt zu einen jahrlichen Minderung um

320 Tonnen.

Tabelle 45 Zusammenfassung, Sumnuer errechneten langfristigenCQ-Minderung

f;:r?_s'?/y;r?t'?gn’qr:(;n langfristiger C@ | jahrliche Einsp-
9 ca Ausstol3 Tonnen rung Tonnen
Strom 16.864 8.432 8.400
Stadtbeleuchtung 923 256 667
Warme 64.030 32.030 32.000
Gas statt Ol 24.341 19.500 7.900
Lastkraftverkehr 1.540 1.165 375
Buss&10% mehr Passagiere) 610 250 360
Erdgasbustatt Diesel je Bus 58 14 44
StralRenbahn10% mehr Passagiere) lede M:Jnr(rj]elr;)ng PKW 11
32.075 - -
Radverkeht1% weniger PKW) Jede Mindering PIW 320
zusammen 140.441 90.364 50.077

Quelk: eigeneBerechnungen aug\bschnitten 1.2 und 1.4

Aus Einsparungen und Effizienzsteigerungen lasst sich insgesamt also eine Verminderung der CO

Emissionen von jahrlicliber 50.000 Tonnen erreichen. Das siid% % des Ausgangswertes (ohdie
GroRverbrauber Gas.
Den weitaus groten Postemehmendabei die Einsparurn bei Warme (Heizung und Warmwa
ser), Stromverbrauchund das Potenzial aus dem Umstieg von Ol und Kaihle

Erneuerbare Energien

Betrachtet manPotenzialder maximal erreichbaren Energietiige aus erneuerbaren Energien in
Summe fur die Gesamtstadt aus Tabdl&(jeweils unterste Zeile) ist es hypothetisch moglich, die

Energieversorgung der Stadt @tutral zu gestalten.
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Das ist sicherlichicht kurz und mittelfristigzu erreicherund die Berechnungen dazindtheoreti-
scher Natur, aus deRotenziaén kénnen jedoch Zielstellungen bis hin zu einem Leitbild und auch
kurzfristig éreichbare EinzelmaBRhahme abgeleitet werden.
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3. Mallnahmenkonzept

3.1 Prioritaten
3.1.1 Energieeinsparung

Srom

Fur eine spurbare Verminderung des Stromverbrauchs durch Einsparungen kdme eine merkliche
Senkung durch die bereits im Abschnitt 1.2.6 beschriebé&irzung der Brenndauer der Belduc

tungin Frage.

Ansonsten sind Stromspareffekte vorrangig durchhtésche, dieEffizienz steigerndeMalRnahmen

(siehe 3.1.2) zu erreichen.

Warme

Die grof3ten Einsppotenziak liegen bei den Gebéauden.

Darum ist hier sicherzustellen, dass dieergetische Geb&dudesanierungeiter voranschreitet.

Den gréf3ten Nachholebedanfaben hier aufgrund der aufgenommenen Sanierungsstande und der
der jeweiligen Geb&audekategorie zuzuordnenden Wohnflachen die Geb&uderdeder und Va-
kriegszeitgefolgt von derEinfamilienhdusern vor 1948

Uberhaupt ist der Sanierungsstand i.d.R. bem dilteren Gebauden iprivater Hand schlechter als
bei Wohnungsunternehmen.

Bereits energetisch sanierte Gebaude ierseburg weisen mit Sicherheithon einen Heizenesi
bedarf von unter 100 kWh/mz2a auf, da sie den Zielwerten der Gebaudetypologie uritatitraum-

typen entsprechen durften.

Da der Uberwiegenddltbaubestand aber energetisch nur ansatzweise saniert ist (z.B. neue Fenster,
Gasheizung, ggf. Dachdammung) wird deren durchschnittlicher Heizenergieverlganmcburd-
schnitt in SachseAnhalt be ca. 130 kWh/mz2a (Studie der Ista 20@8}fsprechen

DurchWarmedammungler Hullflachen Dach, AuRenwande, Fenster mit niedrigerewdd (W&-
medurchgangswert)und D&mmung der Kellerdecke bzw. des Ful’bodens im EG lassen siai die Hei
warmeverluste eines é&audes um 506 und mehr verringern.

Waéhrend eine Dammung des Daches, neue Fenster und Dammung Ful3boden EG atichuim Al
relativ einfach madgliclsind kanneine Aulenwanddammung teilweise niakeglisiert werden ohne

den Charakter der Hauser zu zerstiirélier kann also nur mit einer Innenddmmung gearbeitet-we
den, was einer bauphysikalischen Untersuchung (@fassnpfdiffusion) und behutsamdierang-
hensweise bdarf. Empfehlenswert sind hier diffusionsoffene Dammestoffe wie Kalziumsilikag-Min
raldammplaten oder Holzfaser/LehrAverbindungenDerenDammstarken kénnein der Regedller-
dings nicht so groRR sein wie bei einer AuBendammuregragen aberdennochzu einem erheli
chen Teil zur Energieeinsparung bei. Oft ist eine AuRenddmmung der Gebaude atrimméofte-
reich moglich, wenn dort einfachere Fassaden anzutreffen sind.

GemaRENEV 2009nuss bei deiSanierung von Altbauteder JalesPrimarenergiebedarf um mi
destens30 % gesenkt werden. Dies kann entweder durch%@@e Verbesserung der Gebaudeaill
oder durch nur mind. 15%ige Verbesserung der Gebaudehiille und technische Malinahmes gesch
hen.

Die bauliche energetische Sanierung sollte der technischen Sanierung vorangeheih dadurch
technische Komponenten von vornherein kleiner ausgelegt werdendn!
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Beispiel : erreichbare Energieeinsparungen bei einem Altbau
innerstadtischeMehrfamilienhaus, 4 Etagen mit je 125 m2
36-er AuRenwandeingedammi Vollzegel, verputzt,unsaniert
Doppelfenster, Dachgeschossdecke mit Lehmfullung
Nutzflache 500n2, Kellerdecke ungedammt

U-Wert = Warmedurchgangswert, frihefMert genannt

Variante Einheit unsaniert nach Sanierung Mafhahme

U-Wert AulRenwand W/im2K 1,37 0,50 Dammung 5 cnmVLG040
U-Wert Fenster W/m2K 2,50 1,40 neue Fenster Is¥ergl.
U-Wert De&e zum Dach W/im2K 1,80 0,18 Dammung 20 criwVLG040
U-Wert FuRboden EG zum KG W/m2K 1,40 0,48 Dammung 4 cnmVLG035
Heizung NT-Kessel Brennwertkessel Kesseltausch

Variante Einheit unsaniert nach Sanierung
Primérenergieverbrauch kWh/m?2a 196,00 93,90

Q"p max nach EnEV Altbau kWh/m2a 110,20 110,20
Transmissionswarmeverlust H ~ W/mz2K 1,51 0,58

T max nach EnEV Altbau W/m2K 1,09 1,09

Heizenergieverbrauch Q"H kWh/m2a 112,70 51,40

Heizleistung kW 34,70 19,40

CC kg/m2a 44,19 21,20

NOx kg/m2a 0,036 0,017

Nutzflache m2 522,24 522,24

QEndenergie kWh/a 91.232 43.507

gEndenergie kWh/m?2a 1747 83,3

Energiekosten € K I 6.611 3.211

COZ Ausstol nach DIN 4701 (Gemis) Jahresheizwarmebedarf

498 100

300 754

20.0] 504

oL ke
O'H KAhnTa

10‘0—_ 254

0.0 ol
Fazit:
Bei einer energetischen Sanierung eines Altbaus ist eine Senkung der Heizkosten urfrocandls
mehr mdglich, ohne den Charakter des Geb&udes zu verdndern. Weitere Senkungen sind durch neue
Technologien (Wéarmepumpe,ldg@kheizkrétwerk, Solaranlage, dezentrales Pumpensystem usw.)
erreichbar.

Eine weitere ausgesprochen wirksame und nicht allzu kostenintensive Einsparmoglichkeit besteht
darin, einEnergiemanagement fur alle Gebauenzufuhren und die regelméaRige Kontrolle der-Ei
stellung aller Anlagen und deren Anpassung an die wechselnden Verhaltnisse von Klima und Nutzung
zu letreiben.
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Durch das Liegenschaftsmanagement der Stadt wurde bestétigt, dass bereits die aktivadibegy
der Einstellungen der Gebaudetechnik, welche dimige stadtische Liegenschaften (z.B. fur das
Standthaus) durchgefuhrt wird, zu einer Verminderung des Energieverbrauchs gefiihrt hat

Fur die Untersuchung von bestehenden Heizungsanlagen bietet sich an, die neue Norm DIN EN
15378 anzuwenden. Die DINEplA Ty ol SA T dzy 3 & & &dndpSkvch voh KessBISund dzR Sy
| SATdzy3aaeadSySyas 6SaOKNBAOG 9YLIFSKEdzy3aSy dzyR A
on von Heizungsanlagen.

Verkehr

Da die grof3ten Einspaotenziaé beim Lastkraftverkehriegen um dieser in Merseburg fast au
schlie3lich auf den nichtstadtischen Straf3en unterwegs ist, sind die Einflussmoglichkeiten der Stadt
darauf gering

Beim Busverkehr eine Steigerung der Passagierzahlen um 10% zu erreichen ist sehr schwer, zumal
dem zentrumsnben Handel nicht zu vermitteln ware, wenn fur den motorisierten Individualverkehr
Einschrankungegeschaffen wirden, nachdem das Parknkonzept dazu beitragen soll, den imne
stadtischen Handel zu unterstiitzewor allem eine Umstellung awrdgasbusseavirde hier C@
Minderungen ergeben.

Der StralRenbahnverkehr weist aufgrund seibereits hohen Inanspruchnahnmeine mafigeblichen
zusatzlicherPotenzia¢ auf.

Es verbleibt, derschwerpunktauf Radverkehrzu legen und fir demRadverkehmositive Anreize

durch sicherere und bequeme Strecken zu schaffen. Die MaBhahmen dazu sind in Abschitt 2.1.
dzy G SNJ awl RSN SKNX | dzFISFNKNIY wlkRFFKNAGNBAFSY >
Radvekehr. $chere Abstellmoglichkeiten (Fahrradbugel) an wichtigereistéidtischen Zielpunkten

und Schulen stellen eine sinnvolle Erganzung dies@&nifamen dar.

Die Klimaschutzinitiative fordert entsprechende Projekte.

3.1.2 Energieeffizienz, technische MaRnahmen

Strom

Die oberste Prioritat fir die langfristigeMinderung des Stromverbrauchdurch effizienzsteigernde
Mafinahmenm Bereich der Stromversorgutiggt bei der Umstdling derStadtheleuchtungauf des
LEDBSystem

Unter Abschnitt 2.1.2 sind verschiedenen Méglichkeiten beispielhaft beschrieben und die wirtschaf
lichen Vorteile und Auswirkungen auf den Stromverbrauch ungALSstol3 ausgefiihrt.

Wie das StraRerund Grunflachenamt darlegte, hat auch das Amt bereits entsprechende Beispiele
und Berechnungen erdrtert und wiirde eine solche MaRnahbegriRen.

Warme

Im Beeich Heizung und Warmwasser gibt es die unterschiedlichsten und fir die jeweiligent Bedi
gungen des einzelnen Gebaudes angepasste Systeme von neuen Kesseln Gber BHKW und die He
zungsunterstitzung durch Warmepumpen oder audib Versorgung mit hocheffizierdrzeugter
FernwarmeDer Priméarenergiefaktor der Fernwarme der Stadtwesle Kennzeichen des Nutzing

rades der Anlageretragt 0,59 Die Warme stammt zu 75 % aus hocheffizienter Ki&ftme
Kopplung.

Dabei eignen sich diewdirsen technischen Moglichken auch schorin den verschiedenent&it-
raumtypen unterschiedlich gut, ndhere Ausfihrungen dazu sind in Abschdi#, Zusammeng
sung und Prioritaten nachzulesen.
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Um auf dem Gebiet Warmeeinsparung durch energieeffizientere Heizungen -rbigelangfistige
Erfolge zu verzeichnen ist zum einetensive Offentlichkeitsarbeit und Beratung fur alle Verbra
cher erforderlich.

Vor allem aber ware es anstrebenswert, dutmispielhafte umfangreichere MalnahmmeS A yirs o
tialzindungt 1 dz & OK | T F SBgispusyhieht il fif deid unSvelfezogenen Erfolgdmn
auch den Nachweis der Wirtschaftlichkeit zu erbringen.

Mit einer bedeutenden MaRnahmtassensich mehr Offentlichkeit und zugleich ein groRerer Earsp
reffekt bei geringerem Gesamtaufwarreichenals bei einer Vielzahl von KleinmaBnzen.

Vorhabeibeispiel 1

Im Rahmen der Beteiligung der Akteure vor Ort dul3erte die BWG, dass sie die Umstellung-auf ene
gieeffiziete Heizanlagen in ganzen Quartieren anstrebt und dazu Konzepte entwickeln und dies auch
umsetzen will.

Es wird empfohlen, den Kontakt zu vertiefen, die Genossenschaft bei ihren Bestrebungaerzu u
stitzenund den Weg und di&rgebnisse 6ffentlichkeitswirksaraubegleiten

Vorhabeibeispiel 2

Ein weiteres Ergebnis der Abstimmungen mit dnihic Akteuren ergab sich aus Gesprached ers-
ten gemeinsamen Beratungen zwischen der Stadt s&eidretern der Hochschule Merseburg und
der Stadtwerke Merseburg

Hier kdnnte eine&Kooperationzwischen derStadtwerken Merseburgind der Hochschule ein Ms-
terbeispiel fur eine alternative hocheffizienteBHKWAnNlagezur Versorgung der Hochschule, wmg
bender Gewerbebetriebe und Wohnbaugebietgeben:

Es handelt sich dabei um digrichtung eines BHKW auf Basis gchnittholz welches Warme in das
bestehende Hohschulnetz einspeisen kénnte und auch fur die Nahwéarmeversorgung in dex-Umg
bung eine umweltfreundlichdlternative bietet.

Die Technik existiert, das Projekt befindet sich noch im Frihstadium der Ideenprifung.

Weitere technische Mal3nahmenur Steigerug der Energieeffizienz

Kraft-Warme-Kopplung

Die gleichzeitige Erzeugung von Warme und Strom Miiadt-Warme-Kopplung (KWKgenannt.

Bei der KrafWarmeKopplung treibt ein Motor einen Generator an, welcher Strom produziert.
Gleichzeitig wirdnit der Abwarme von Motor und Abgas Heidrme erzeugt Die Effizienz der Pr
marenergieausnutzung ist bei der KriftirmeKopplung wesentlich héher als bei der konventibne
len getremten Erzeugung von Warme und Strom.

Abbildung 10 Vergleich KraffWarme-Kopplung undgetrennte Energienutzung

KRAFT-WARME-KOPPLUNG (Blackheizkraftwerk)

] 12 9% Verlust

335 Strom @)
100 %
Brennstoff 2 S
Motor [ Generator [REORTRWETITNE 0

GETRENNTE ERZEUGUNG (Strom im Kraftwerk / Wirme im Kessel)

78 % Gesamtverlust

Verlust

10% % Strom _
166 % -
Brennstoff IG 9o Verlust
569 b= 50 % Wiirme.
=BT

W

Quelle Bundesverband KWK
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In der Geb&udetechnik

kommen meist Blockheizkraftwerke, kiBHKWgenannt, zum Beatz.

Blockheizkraftwerke arbeiten mit robusten Ottoder Dieselmotoren und sie sind von Leistungen ab
5 kW (das ZuuseKraftwerk) bis zu 10 MW (Versorger) zu erhalten.

Die BHKVWkonnensowohl mit Erdgas, Biogas, Ol, RME (Biodiesel) als auch reinem Pflanzeeé! betri
benwerden

Ideal sind BHKW dort, wo ein relativ hoher Strombedarf nétig ist und gleichzeitig auchmme$o
Warme bendtigt wird, z.B. Hallenb&ader oder Kliniken oder wo die Abwérme zur Kélteerzeegung g
nutzt wird.

Aber auch fur den Einund Mehrfamilienhausbereich sind inzwischen etliche Mimid KleinBHKW

mit teilweise modulierendem Betrieb auf dem Markt

Insbesondere bei Altbauten, bei welchen die bauéiclergetischen SanierungsmafRnahmen begrenzt
sind, ist der Einsatz dieser Geréte zu empfehlen. Jedes Geb&ude kann damit seine eigene Warme
und seinen eigenen Strom in der Heizperiode erzeugen und derscHigssigen Strom ins Netaei
speisen. Dieser wird nadem KraftWarmeKopplungsgesetz vergiitet.

Einsatzmdoglichkeiten fir KraftYarmeKopplung bestehen iMerseburgprinzipiell in jedem Geh#
de, besonders in Gebauden mit konventionellen Heizkdrpern witkih Vorlauftemperaturen (&l
bauten) undin Gebauden mit hohem Stromnd/ oder mit Kaltebedarf.

Die Nahwarmeversorgung

erfolgt Uber eine Warmezentrale, die Uber ein Nahwérmenetz mehrere Gebaude miteinander ve
bindet. Siebietet bei Nutzung al8HKWdie notwendige Infrastruktur, um erneuerbare Energien,
KraftWarmeKopplung und Abwarme sehr vorteilhaft in die Warmeversorgung der Geb&ude zu i
tegrieren.

Vorteile gegenliber dezentraler Warmeversorgung je Gebaude
- Flexibilitat bei der Wahl von Energietréagard Warmeerzeugungstechnik
- Erweiterungen, Anderungen nach neuestem Technikstand kommen allen Gebaude zugute,
werden aber nur in der Heizzentrale ausgeftihrt
- Komfort und Platzersparnis bei den Warmeabnehmern

Ein Beispiel und Wirtschaftlichkeitsberechnung#md imAnhang im Projektsteckbrief 2 nachzasl
sen

Einsatz von kontrollierter Liftung mit Warmeriickgewinnung

Im Niedrigenergieund Passivhausbau gewindie mechanische Liftung Ubeaumlufttechnische
Anlagen(RLTAnlagen)zur kontrollierten Beund Entliftung an Bedeutung. Hierbei wird verbrauchte
warme Abluft Gber einen Warmetauscher gefiihrt und kalte frische AuRenluft damit vorgewarmt.
Dabei werden Liuftungswineverluste um bis zu 8% vermindert, was sich in der Bewertung gemani
DIN V 1859%ir den EnEXNachweigpositiv niederschlagt.

Die Systeme der kontrollierten Wohnusigftung arbeiten mit geringegleichmafigen Luftwechke
raten von 0,3 bis 0,4/hVoraussetzung fur die Berlicksichtigung der kontrollierten Liftung und ggf.
Warmerickgewinnung in der Ergeebedarfsberechnung ist, dass das Geb&ude sehr luftdichiausg
fahrt wird.

Im Altbau ist eine Nachristung oft schwierig, weil Hegstungskanal&aum unsichtbarinstalliert
werden koénnen. Hier ware eine Abluftanlage mit hachgeschalteter Warmepumpesigineolle A
ternative.

In Frage kommeikontrollierte Luftungsalagenmit Warmertckgewinnundpei Neubauten oder bei
Komplettsanierungen, z.B. auch voir@ebauden
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Brennwertkessel

Diese sind Stand der Technik seit den 90er JatBennutzen den Energidnalt des eingesetzten
Brennstoffes nahezu vollstandig. Der Unterschied zu konventionelleselebesteht darin, dass
Brennwertkessel auch dieondensationswarmdesWasserdampfesm Abgas nutzen. Brennwesgg
rate gibt es fuiGasheizungOlheizungund Pellethézung

Viele &ltere Heizanlagen sind noch nicht mit der Brennwerttechnik ausgestattet. Die Heizanlagen
mussen awgrund ihrer Laufzeit i.d.R. in den n&chsten Jahren ausgetauscht werden. Da ist der Ersatz
durch Brennwertkessel fur viele Eigenheimbesitzer eine kostengunstige Varianterweilwenig
Umbauaufwand verbunden ist.

Der Projektsteckbrief Zeigt Varianterund Berechnungen zu derartigen Anlagen auf.

3.13 FEneuerbareEnergien

Wasserkraft

Ubernahme (mit Aktualisierungen) aus Stadtentwicklungskonzept:

Der Ausbau der Wasserkraftgewinnung aus der Saale hatte historisch Bedeutung und bietet auch
heute Potenzal. An ehemaligen Mihlenstandorten kénnen neue Kraftwerke errichtet werden.

Fur das Projekt an d&ischmihlast es Ziel, an der historischen Saalestaustufe die Nutzung der vo
handenen Wasserkraft wieder zu reaktivieren und den erzeugten Strom in desr@tz einzuspie

sen.

Die geplante Wasserkraftanlage soll eine installierte Leistung von 550kW haben und in einém Rege
jahr ca. 3,2 Mio. kWh (200 MWh) Strom erzeugen.

Damit konnten laut Stadtwerke Merseburg ca. 1.300 ZwesisoneAHaushalte jahrlich miStrom
versorgt werden. Das entspricht demfachen an regenerativ erzeugter Strommenge aus Phdtovo
taik auf privaten Daclnlagen in Merseburg.

Fur die Wasserkraftanlage an ddeuschauer Muhlast eine Turbinenleistung von 24N vorges-
hen. Damit soleine elektrische Jahresarbeit von 1.90Wh erzielt werden. Mit dieser regenerativ
erzeugten Strommenge mehr als 700 ZRersoneAHaushalte ein Jahr lang mit Strom versorgrwe
den.

Die dritte Wasserkraftanlage ist in unmittelbarer Nahe an Kiénigsmiilé geplant. Mit einer insth
lierten Turbinenleistung von 74KW ware es die grofdte Anlage in Merseburg. Die geplante éelektr
sche Jahresarbeit ist mit 3.700 MWh angegeben.

Mit den drei geplanten Wasserkraftwerkeviirde sich eine installierte Gesamtleistumgn 1.531 kW
ergeben In Summe wiurden jahrlich ca. 8.800 MWh regenerativ erzeugte Strommenge anfallen.
In Relation zum ausgewiesenen Gesamtstrombedarf von 115.249 MWh (Durchschni2@@)7
ergibt sichdamit einDeckungsanteil von 7,6 % aus Wasserkraft

Solarenergie

Im Bereich Photovoltaik sind fir Gro3flachenanlagen die Standortméglichkeiten ausgeschopft.
Potenziaé bestehen noch darin, Kleinanlagen auf Daclzaisétzlich zu installieren.

Die Stadt Merseburg hat dabei insgesamt ein relativ groRetnzial fur die Nutzung von
Solarenergie vor allem auf den Dachern in Stadtteilen mit Gberwiegend Geschosswohnungsbau.

In der Innenstadt ist eine Nutzung der Dachflachen fir die Photovoltaik bei vielen Geb&auden nicht
gegeben, da die Dachflachen oft nichhsgro3 bzw. miDachaufbauterfGauben 0.4.) versehen sind

und rehtiv viel gegenseitige Verschattung vorhanden ist.

68


http://de.wikipedia.org/wiki/Kondensationsw%C3%A4rme
http://de.wikipedia.org/wiki/Wasserdampf
http://de.wikipedia.org/wiki/Gasheizung
http://de.wikipedia.org/wiki/%C3%96lheizung
http://de.wikipedia.org/wiki/Pelletheizung

Klimaschutzkonzept Merseburg Q 7

Die Nutzung von Solarenergie zur Unterstiitzung der Warmwasserbereitung ist ietlnzgp jedem
Gebaude mit Warmwasserverbrauch und zalem Warmwasserbereiter sinnvoll.

Momentan wird deutschlandweitveniger als 26 des Solaotenzias der Dacher genutzt. Wirde es
ausgenutzt, lieRe sich damit die Leistung von 12 Atomkraftwegtegichen Die StadtMerseburg
kann sich undhren Blrgern @ ersten Schritte zur thermischen oder photovoltaischen Solaranlage
erleichtern, indem sie das Sotatenzialdachgenawurch elektronische Kartierunigestimmen |-

sen konnte.

Dabei wird das Stadtgebiet mit einem oder mehreren Spezialflugzeugen Uberflagedessen
Rumpf ein Sensor angebracBbias ganze Stadtgebiet wird gescannt und es werden dreidimeale
Gelande und Hausermodelle ermittelsowie fur jedes Gebaude Ausrichtung und Neigumtagst.

Mit entsprechenden Simulationsprogrammen werden dancladie Verschattungen auf der jeweil
gen Dachflache bestimmt. So kann ermittelt werden, ob die Dachflache sehr gut, guteolitegtttir

die Solarenergienutzung geeignet ist und wie viel Pokanzialin der Stadt genau steckt. Uber-|
ternet kdnnte sichjeder Hausbesitzer und Gewerbetreibende informierengate Dachflache fur die
Solaenergienutzung geeignet isEine solche Kartierung kdnnte den Anreiz fir Investitionen in die
Solatechnik erhéhen.

Empfehlung: Elektronische Kartierung des stadtis@aapotenziat der Dacheg Solarkataster*.

*) Mit einem Solarkataster erfahren Hausbesitzer mit wenigen Klicks, ob die Dachflache imes Ha
fur eine Solarstromanlage oder fir die Warmwasserbereitung und Heizungsunterstieeigge
ist. In der Kaendarstellung eines Solarkatasters wird das das Solarenergiepotenzial de@bachfl
chen dargstellt.
Fur jede Dachflache wird angegeben:
- auf wie viel Quadratmetern bdule oder Kollektoren effizient installiert werdenrkien
- mit welchem Stromertrag ziechnen ist
- welches COEinsparpotenzial vorliegt
Die Datengrundlagen stammen aus Laserscaiafliegungeroder einer Luftbildauswertunder
folgende Link fuhrt zu einer aiiihrlichen Erlauterung der Universitat Hannover zu dem Thema:
http://www.ikg.uni-hannover.de/aga/fileadmin/aga/documents/pdiles_aga2010/vortraege/bl 5 petzold.pdf
Dieim Internet recherchierterKosten fiir Solarkatastér A S3Sy 1T 6A480KSY Hco €KYy
02ASa0FRSY0 dzyR poo e€ekYu { UGl ROIFENOKS o6Cf Sy aodzNH

Warmepumpen
Warmepumpersind zum grof3ten Teil (bis auf den Betriebsstrom) Anlagen der Nutzung erneuerbarer
Energien, da sie Warme aus der Luft, aus Abwasser oder der Erde gewinnen.

Mit der haufigeingesetzta elektrischéa Kompressionswarmepumpe werden Leistungisd Arbeis-
zahlen von ca. 4 erreicht. Das heiass mitca. 75% Umweltenergie und ca. 2b Elektroenergie 100
% Warme erzeugt wird.

Wird der Elektroanti& mittels regenerativ erzeugten$Strom erbracht, arbeitet die Warmempe
komplettals regenerative Heung.

Folgends Beispiel zeigt den Unterschied zwischen einer Gasheizung und ef$emifi: bzw - Ed-
warmepumpenheizung auf:

Heizlast: 20 kW
Warmeverbrauch: 36.000 kWh/a
Energiepreis Erdgas: 8,0 ctkWh
Energiepreis Stro@varmepumpentarif) 18,8 ct/kWh
Jahresarbeitsd Erdwarmepumpe 4,0
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Jahresarbeitszahl auRenlufinmepumpe = 3,2

Energiekosten Gasheizung: 36.000kWhxZny €k{12KI HdPyyn ekl
Energiekosten AuRenluftwarmepumpe36.00kWH 3,2 kWhixn S My y dk {H2PamMp € K |
Energiekosten Erdivmepumpe: 36.000/4kWhX1 S Myy e€ekK]TK mMdPc dpH €K |

zzgl. des Vorteils der sommerlichen Kihlung tber disdfxden

Fur Altbauten mit én Ublichen Vorlauftemperaturen 70/50°C oder hoher ist die Warmepujape
dochals alleniger Warmeerzeuger weder 6konomisch noch dkologisch sinnvoll.

Sehr sinnvoll ist die Warmepumpe bei Niedertemperaturheizungen und GebéndgenenHeizung
und Kuhlung atwendig ist, da hier entweder Uber Erdsondats auchreversible Warmepun-
pen/Kaltemaschinen sowohl Warme, als auch Kalte erzeugt werden kann.

Biogad Resteverwertungorganischer Abfalle

Neben den vorhandenen Biogasanlagen des Bauern in Beuna mocbht&taditwerke eine eigene
Biogasanlage u.a. zur Erzeugung von Fernwarme errichten.

Diese Malinahme dient der Verminderung derE&Missionen in Merseburg und tragt zur Verleess

rung der Klimabilanz bedie Umsetzung dieser Malinahme sollte untersttitzt werden

Es ware zu prifen, ob eine technische Moéglichkeit besteht, vor Ort anfallende organische Abfalle fur
die Biogaserzeugung mit zu nutzen. Damit wiirde der Anbau von Energiepflanzen auf wertvollen
Ackerbtden vermindert werden.

Die Mdglichkeit der Eigenverwteing von Baumschnittabfalleder Stadtwurde unter dem Punkt
3.1.2 Energieeffizienz al®rhabenbeispiel Bereits aufgefihrt.

Windkraft

Fur Windkraftanlagen gibt es im Stadtgebiet Merseburg keine Standorte.

Allerdings konnten die Stadtwerke zur Verbasmg der Okobilanin Windkraftanlagen in ausgeei
senen Vorrangstandorten investierendhnlich wie es bei der Kooperation der Stadtwerke Mers
burg mit den Stadtwerken Bernburg (SOLSA Solarenergie Sakhkalt) bei der Errichtung und den
Betrieb von Phtvoltaikanlagen bereits geschieht.

3.1.4 Klimaschutz und Bauleitplanung

Im Vorwortwurde bereits darauf eingegangen, dass die stadtebauliche Entwicklung in der Stadt in
den vergangenen Jahren bereits grundsatzlichen klimapolitischen Zielsetzungeromaagvder
Innenentwicklung und der Sanierung bestehender Substanz folgte

Dazu muserreicht werden dass auch Energiesparmal3nahmen, die Steigerung der Energieeffizienz
und die verstarkte Nutzung von erneuerbaren Energien (bei Nati Fernwérme sowie Edhung

des Aiteils an der Stromerzeugung) in d@auleitplanung bertcksichtigt waen.

Die gesetzlichen Grundlagen dafir sind gegeben:

a5AS . ldz SAGLIE NYS a2ftftSy SAyS ylIOKKFfGAIS AGNRGS

wirtschaftlichen und umweltschiiénden An2 NRS NXzy 3Sy & X Xidy FISAGYNIKENIT ySH &ai
a2t Sy RbETdz 6SAUGNI ISy Xo® RAS yFGNNIAOKSY |

fuNJ RSy Fft3SYSAYSY YEAYI aoOKdzil XX

So ergibt sich aus 8 1 Abs. 6 Nr. 7 f BauGB, dass bei dtelldnfy der Bauleitplane insbesondere
auch die Nutzung erneuerbarer Energien sowie die sparsame und effiziente Nutzung von Energie als
Belange zu berlcksichtigen sind.
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Der Gesetzgeber hat in 8 9 Abs. 1 Nr. 23b Baw@énz die Mdglichkeit geschaffd@ebiee festa-
setzen, in denen bei der Errichtung von Gebauden bestimmte bauliche Malinahmen flr den Einsatz
erneuerbarer Energien wie insbesondere Solarenergie getroffen werden mussen.

Empfehlung:
Unter Berufung auf did°otenziad in den Stadtteilen aus dieseKonzept sollten Festlegungen in

zukunftigen Bebauungsplanen getroffen werden.
Dazu ist jeweils auch die standortspezifische Situation zu bertcksichtigen
Es ware fir den Bereich Energieversorgung inkl. Nutzung erneuerbarer Energien jeweils zu prifen:
- Uberschlagige Ermittlung Warmebedarf fir Heizwarme und Warmwasserbereitung
- Prufung, ob Anschluss an vorhandene Magrnwarme moglich ist
- Prifung der Einbindung von Gebauden in unmittelbarer Nachbarschaft
- Untersuchung und Auswahl aus folgenden \faga:
- Anschluss Fernwérme
- Mdglichkeit Nahwarmeversorgung mit BHKW (erneuerbare/ umweltfreundliche Energietr
ger!)
- dezentrale Versorgung
Warmeversorgung durch Holz (Pellets oder Hackschnitzel)
Unterstitzung durch thermische Solarenergie mdglich?
Anschlus$sasnetz zur Spitzenabdeckung?
ggf. andere ressourcenschonende, umweltvertragliche Versorgungsvariante moglich (z.B.
oberflachennahe Geothermie)

Schliel3lich besteht nach § 11 Abs. 1 BauGB auch noch die Mdglichkeit, die Nutzung von Netzen und
Anlagen der Kaft-WarmeKopplung sowie von Solaranlagen fir die Waikédte und Elektrizitas-
versorgung zum Gegenstand stadtebaulicher Vertrage zu machen.

3.1.5 Szenario

Das folgende Szenario soll darstellen, welche Versorgungsmdoglichkeiten fur Strom, Warme und
Wamwasser langfristig realisierbar sind.

e Von den derzeit genutzten fossilen Energietragern werden Gas, Ol und Kohle weiteniickla
fig sein. Neben Erdgas wird Biogas in den nachsten Jahren in der Fernwarmeversorgung eine
bedeutende Rolle spielen.

e Die Nahwarmversorgung wird in den Stadtteilen mit Gberschaubarer Eigentiimerstruktur
zunehmen und auch an Neubaustandorten verstarkt eingesetzt. Als Anstol3 dieserkEntwic
lung wird von einer Wohnungsgenossenschaft zeithnah ein Quartierskonzept erstelltand re
lisiert.

e Es wird davon ausgegangen, dass in den nachsten 15 Jahren sukzessive die Heizungsanlagen
erneuert werden. Dann erfolgt die dezentrale Wéarmeerzeugung vorrangig Uber moderne
Brennwertkessel und Uber Warmepumpen, beides teilweise unterstiitzt durch thermische
Sonnenkollektoren. Die Stadt fuhrt gemeinsam mit der Hochschule Mersdhergu ein
Musterprojekt durch.

e Das Beleuchtungssystem der Stadt wird mittelfristig komplett modernisiert.

e Die energetische Sanierung des Altbaubestandes wird sukzesdiyeffitnt. Die Stadt selbst
saniert den eigenen Bestand und veroffentlicht die Ergebnisse.

e Sonnenenergie wird Uberwiegend in Strom umgewandelt, wobei die Anlagen in erster Linie
an stadtebaulich gunstigen Standorten (Plattenbau, Geschosswohnungsbau, Gewearbegebi
te) eingesetzt werden. Die Geschosswohnungsbauten kénnten den eigenen Bedarf an Strom
auf diese Weise Uberwiegend selbst regenerativ decken.
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e Der Warmwasserbedarf kann in den Einfamilienhawsd dorflichen Gebieten durch Sola
kollektoren und Warmepumpen (b&bhem regenerativem Stromanteil) vollstandig gedeckt
werden.

e Energetische Defizite von Stadtteilen konnen aufgrund der unterschiedllRbEmziad zw-
schen den Stadtraumtypen und durdle Wasserkraftanlagen ausgeglichen werden.

e Ein Radwegekonzept undediVerbesserungen der Infrastruktur fir Radfahrer sowie die-We
bung fur und Teilnahme an Radfahraktionen fihrt zu einer Verringerung des innerértlichen
Individualverkehrs.

e Die Stadtwerke werden ihren Anteil erneuerbarer Energien am Strommix und der Warmee
zeugung durch Investitien in Stadt und Region weiter erhéhen.

Aus dem Szem@ erscheinen in demachsten 25 Jahrendie folgenden Ergebnissds Ensparung
oder Ersatz fossiler Rohstoffealistisch und eeichbar:

Tabelle 46 Szenario Einsparung wdKohlendioxd kurz- und mittelfristig

MWh/Jahr | t CO2/Jahr
Umstellung der Stadtbeleuchtung, Einsparung Strom 1.300 639
Errichtung Biogasanlage der Stadtwerke, Ersatz von Erdgas 28.000 6.450
Inbetriebnahme des Solarparks Geusa Solarstrom 4.500 2.214
Nahwéarmeanlagen, 500 Wohnungen , 5.000 1.150
Wasserkraftwerk eine Anlage, erneuerbare Energie 3.500 1722
Altbausanierung, 3 Gebaude pro Jahr, jeweils Einsparung Gas 3 62 14
Musterprojekt MiniBHKW, Ersatz Verbrauch Ol 62 18
Kopplung mit Elektromobitt, Einsparung Benzin bei 20TKm/a 619 320
Verbesserung der Radfahrinfrastruktur, Einsparung Benzin+Dies 864 222
Zusammen 74.207 12.749

Quelle: eigene Berechnungews diesem Konzept

Uber diesen Zeitraum hinaus kénnen derzeit keine konkreten MaRnahne. belastbaren Festdte
lungen zur Minderung des Energiebedarfs genannt werden, sondern lediglich angestrebte Zielvorste
lungen bzw. Prognosen.

5dzNOK RSy ! yaidz2d dzyR RAS . SA&LKStdiedfedtidhkels- SAy T Sty
arbeit sol erreicht werdengass alle Akteure in ihrem jeweiligen Einflussbereich fir das Thema Ene
gieeinsparung und GMinderung weiter sensibilisiert werden und auch die eigenen Vorteile daraus
erkennen.

Die Entwicklung auf den Gebieten Gebaudesanierung, EEffigienz und erneuerbare Energien hat
in den vergangenen 4 Jahren in Merseburg bereits erhebliche Fortschritte gemacht.

Die im obigen Szenario aufgefuhrten kuwmd mittelfristigen wirklichkeitsnahen Zielwerte werden in
Verbindung mit den unter 3.2 gannten Projekten und der entsprechenden Werbung und Aufkl
rung den Prozess weitdefordern.

Die in den Kalkulationen zum langfristigen Energiebedarf aus Abschnitt 2.1 und der erwartgten CO
Minderung aus Abschnitt 2.2 agdfiihrten Zielaverdendamitin den nachsten 10 bis 15 Jahrais
erreichbar eingeschatzt

72



Klimaschutzkonzept Merseburg Q 7

3.1.6 MaRRnahmenkatalogler Stad{ Handlungsempfehlungen

Um das Klimaschutzkonzept umzusetzen, sollte die Stadt einen Ubersichtlichen Mal3natatognk
beschlieen, anhand dessen konkrete Einzelmaafnen abgeleitet werden kénmeund der eine
Entscheidungshilfsowohl fir den Stadtrat als auch die Stadtverwaltung im taglichemdeln sein
solte.

Folgende Malznahmenkommen auf Grundlage der bisherigen Ergebnaese Klimaschutzkonzeptes
pauschabafir in Fage:
- die eigenen KlimaschutzziddeschlieRen
- die Angestellten Uber Energieeinsparung am Arbeitsplatz schulen, Hausmeister zu Energiemanagern
ausbilden
- die Stelle eines Energiemanagers / Klimaschutzmanagers einrichten
- in der Beschaffung emgetische Aspekte verstarkt einbeziehen
- im Bereich Gerate und Technik
- im Bereich Energie (Anteil erneuerbarer)
- Stadtbeleuchtung modernisieren
- energetische Gebaudesanierung fortfihren
- Uber gutes Beispiel und mit Energiesparberatung Dritterfdegen
- Fortfihrung deiKooperatioren mit Akteuren (Hochschule, Wohnungsunternehmen, Stadtwerke)
- in der Bauleitplanung die Ziele des Konzeptes festschreiben (Fernwarme, Nahwéarmeinseln mit KWK,
erneuerbare Energien, vorrangig Innenentwicklung)
- Solarlataster erarbeiten
- FuRgangerund Fahrradinfrastruktur beférdern.

Zur Umsetzung insbesondere im Bereich der kommunalen Liegenschaften und Anlagen bieten sich
die folgenden Mdoglichkeiten:

Bausubstanz

Konsequente Weiterfiihrung der energetischen Samgruon 6ffentlichen Gebauden

Eine Zielsetzungdurch energetische Sanierungen den Energieverbrauch der kommunalen Gebaude
jahrlich um 2,5 3,0% zu senkenst ambitioniert aber nicht unrealistiscba mit der2009 und 2010
abgeschlossenestadtischen Saarungsnalinahmen (Schulen und Kitas) bereits eine Senkung um 5

% erreicht wurde, erscheint diese Maligabe bei Fortsetzung der Sanierungsanstrengungen zumi
dest technisch ereichbar.

Das Vorbild der Stadt Merseburg mit ihren energetischen Sanierungsmal3natana dazu beit-

gen, dass auch private und gewerbliche Investoren sich zligiger dazu entschliel3en, lhre Gebaude
energetisch zu sanieren und somit die,(Blanz der gesamten Stadt zu verringern.

Uberpriifung oberste Geschossdecken bei unsanierten Gelpéude

Bei unsanierten kommunalen Gebaudeird empfohlen zu prifenob durch eine relativ preiswerte
Dammung der obersten Geschossdecke die Heizkosten gesenkt werden konnen, bevor es zu aufwe
digeren Sanierungsnmaahmen des Gesamtgebaudes kommt.

Umsetzung Kmaschutzkonzept
Einstellung eines Klimaschutzmanagers (fachitibhltliche Unterstitzung)
Ein Klimaschutzmanagerfullt fiir die Kommune verschiedene Aufgaben:
e Umsetzung der im Kommunalen Klimaschutzkonzept empfohlenen MaRnahmen damn-Gesa
tenergieverbraich einer Kommune zu erfassen, auszuwerten und den Mehrverbrauch der
Hauptverbraucher zu analysieren
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e Fachliche Unterstitzung der zustandigen Amtsbereiche

e Durchfihrungen von Schulungen und Veranstaltung zu den Themen Energieeffizienz

e Verwaltungsinterne Modration (Unterstitzung der Umsetzung durch Information, Mader
tion und Management, Information intern und extern)

e Controlling und Qualitatssicherung der MaRnahmen

e Vernetzung mit anderen Kommunen

e Offentlichkeitsarbeit

Der Einsatz eines Klimaschutzmanaggeishe Anhang, S.38jird derzeit fir 3 Jahre mit 65% der
entstehenden Kosten durch das BMU gefdérdert. Fur eine Verlangerung von 2 Jahren sind noch 40%
Forderung moglichEur die Férderung einer Malinahme zimsetzungdesKonzeptesst die Einse

zung eineKlimaschutzmanagerserpflichtend

Da Stadt mit Sicherheit ihre Verbrauchskosten in Zukunft transparent und planbar gestalten will,
ware die Schaffung einer Organisationsstruktur empfehlenswert, in der die jeweiligen Verbrauche fir
Strom und Heizung areatraler Stelle in vergleichbaren Intervallen erfasst werden.

Daraus wiurde nicht nur grof3ere Sicherheit bei der Erstellung der Haushalte resultieren. Wenn diese
Verbréduche auf die Nutzflachen der Geb&aude abgestimmt werden und man so die spezifisehen B
darfe der Geb&ude beobachten kann erhalt man zudem ein Instrument der Vergleichbarkeit.

Man kann gré3ere Abweichungen verfolgen, untersuchen und méglichst beheben.

Zugleich erhalt man Instrument fir das Monitoring im Rahmen des stadtischen Klimaschutzes und
der Haushaltstiberwachung.

Beantragung der Umsetzung einer KlimaschutzmaRnahm&apise| 3.1

Im Rahmen der Klimaschutzinitiative kann die Umsetzung einer im Klimaschutzkonzept aufgefiihrten
MalRnahme zur Forderung beantragt werden.

Voraussetzundir die Foderung der Klimaschutzmaflinahme ist die Forderung der beratenden B
gleitung(Klimaschutzmanager).

Die auszuwéahlende MaRRnahme muss Bestandteil des Klimasdiawz Teilkonzepts sein und ein
Reduktionspotenzial in Bezug auf Treibhausgasemissionen um minde3ieo aufweisen.

Im Regelfall erfolgt die Férderung der Umsetzung der KlimaschutzmafRnahme durch einen kicht riic
zahlbaren Zuschuss in H6he von bis zu 50% der zuwendungsfahigen Ausgaben. Der Zusshuss ist j
R2OK | dzF KI OKadGdSya mnnonnn € o6SANByYyIT G

Heizung,nvestiv

Umstellung noch vorhandener Olheizungen auf andere Energietrager

In einigen kommunalerGebauda ¢ insbesondere in den Ortsteileq werden derzeit noch Olhie
zungsanlagen betrieben. Olheizungen stellen momentan sowohl die teuerste Form der He&energ
dar (Tendenz stark steigend), als auch gegeniiber Erdgas und regenerativen Heizformenodie 6kol
gisch ungunstigste Varite.

Empfohlen wird deshalb eine schnellstmdgliche Umstellung vorhandener Olheizungen auft-umwel
freundlichere Energietrager und efiritere Heizungstechnik.

Wo kein Gasoder Fernwadrmeanschluss moglich millten Pellet oder Hackschnitzelheizungen zum
Einsaz kommen. Bi Gebauden mit Gasanschluss sollte immer gepruft werden, ob und in welcher
LeistungsgroRe KraWarmeKopplung (BHK/) sinnvoll sind. Damit kann gleichzeitig ein Teil des
eigenen Stromes annahernd zum Gaspreis erzeugt werden.

Es ist damit zu rechnen, dass spatestens 2013 die ersten BHKW aufdéleltdtiolzhackschnitze-
sis auf den Markt kommen. Derzeit haben einitgrsteller solche BHKWhnhlagen im Pilotstadium.
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In kleineren Ortsteilen ware es auch Uberlegenswert, ein offentliches Gebaude als Zentrale fiir eine
regenerative Nahwarmeversorgung.B. fur eirQuartier, zu etablieren, da das Vertrauen derrBér
in dieKommune als Betreiber doch relativ hoch sein durfte.

Einsatz KraftwWarmeKopplung bei Warmeerzeugern mit Erdgas

Wo die Warmeerzeugung auf Erdgas basiert (z.B. Stadtbibliothek, Tiodoishation, Curie
Grundschule) sollte nach Mdglichkeit die Grundlast Warmeerzeugung durch ein BHKW (Bloc
heizkraftwerk) erbracht und nachgeristet werden, um gleichzeitig effizient und preiswert eigenen
Strom zu produzieren.

Der Einsatz von KraWarmeKopplung bietet perspektivisch die Moglichkeit, den selbsterzeugten
Srom fur die kinftige Elektromobilitdt zu verwenden. Bis dahin wird er verbraucht oder eingespeist.
Die vorhandene Kesselanlage kann dabei weiter genutzt werden. Momentan sifiifdiketechn-
schenRamenbedingungen glnstig, weil sowohl der eingespeist alch der selbstverbrauchte
Strom mit 5,11 ct/kWh Uber einen Zeitraum von 10 Jahren vergiggten

Sinnvoll kann auch ein dezentrales Contractifmdell (sieche Kapitel 3.5.23uf KWKBasis sein. Fur
einen Warmepreis von derzeit ca. 8 ct/kWh und germdygvestitionskosten kann man hier einenu
weltfreundliche Warme und Stromerzeugung schaffen.

Fur den Einsatz von BHKW solttedemder Einsatz von Bioerdgas gepriift werden, weil dann die
Vergitung des eingespeisten Stromes nicht nach dem KWK {Ké&afre-Kopplungsgesetz), sondern

nach dem EEG (ErneuerbdtaergienGesetz) erfolgt. Die Vergitung nach dem EEG ist wesentlich
héher (abhangig von Leistung und Herstellung) und wird Uber einen Zeitraum von 20 Jahren gewahrt.
EinigeHersteller von BHKW bieten ziaModelle mit Partnern bei der Biogaseugern an.

Insgesamt wird es von Fachleuten als sinnvoll angesehen, einen Teil des im Geb&aude verbrauchten
Stromes am oder im Geb&ude selbst herzustellen.

Ausbau der Fernwarme

Die Fernwarme der Stadtwerke west irergleich zu den konventionellen anderen #heedien eine
bessere Umweltbilanz mit einem geringeren,@@sstol3 je kwh auf.

Durch dieNutzung derKraftWarmeKopplungerfolgt eine effiziente Primarenergienutzung, der-ze
tifizierte Primarenergiefktor betragt0,59.

Dieser Faktor gibt das Verhaltnis veimgesetzter Primarenergie zu abgegebener Endenengie-

der, wobei nicht nur die Energieumwandlung in diesen Faktor einfliel3t, sondern auch der Transport.
Dies bedeutet, dass je niedriger der Primarenergiefaidt dieser sich umso glinstiger bei der E
mittlung des JahrePrimarenergiebedarfs auswirkt. Zum Vergleich: Strom beispielsweise hat einen
Primarenergiefaktor von,3veil fir eine genutzte kWh Strom insgesadnei kWh an Primérenergie
aufgewendet werdemtssen. Herkdmmlich Heizungen haben einen Priméaresfaigor von ca. 1,1.

Der glnstige Faktor der Fernwarme in Merseburg resultiert aus der Kombination von YWirche
Stromerzeugung in der KraftarmeKopplung.

Heizung, nicht investiv

Durchfuhrung Heizugscheck an allen Heizungsanlagen

Im Standehaus findet eine entsprechende umfassende aktive Uberwachung und Steuerureg der G
baudetechnik bereits statt. \Bitere stadtische Geb&ude werden ebenfalls regelméRig auf die Ve
brauchsentwicklung hin Gberwacht, uraahtzeitig eingreifen zu kénnen.

Eine Ausweitung der umfassenden MalRnahmen wie im Standehaus auf weitere Geb&ude p¥ird em
fohlen.

In der Optimierung und Verbesserung bestehender Anlagentechnik liegt ein groRes [otepzal

Fur die Untersuchung von bettenden Heizungsanlagen bietet es sich an, die neue Norm DIN EN
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MpoTy Iyl dzwSyRSyd® 5AS 5Lb 9b mglpspektion vor Kedsdindayod & & & & (
| SAT dzy 3 & &dee amiJBli280¢ in Xraft trat, beschreibt Empfehlungen und Verfahrensweisen

flr eine energetische Inspektion von Heizungsanlagen. Es handelt sich um ein standardisiettes, neu

rales ChecklisteWerfahren, welches praktische Handlungsweisen fir die Inspektion von Heinungsa

lagen vorgibt. Sie beinhaltet folgende Kriterien:

w das Untersahen der Anlage
w die Erstellung des Inspektionsberichtes
W die Beratung Uber sinnvolle Einstellungs&nderung und Verbesserungsmal3nahmen

Die Inspektion besteht aus einer Kombination von Messungen und visuellen und fachlichen-Beurte
lungen und unterteilt ©ih in die drei Bereiche:

- Warmeerzeugung

- Warmeverteilung

- Warmeubergabe

Dabei werden Faktoren wie Abgamd Oberflachentemperaturverluste, Messungen zur Optimierung
des Warmeerzeugers, Brennwertnutzung, Regelung, Hydraulischer Abgleich an Strangenzund Hei
korpern, Pumpenregelung, Rohrleitungsddammung, Zustand Dammung und weitere Punkte Uberpruft.

Insbesondere durch Manahmen wie:
e hydraulischer Abgleich
e Ersatz alter durch neue hocheffiziente Pumpen
¢ Nachjustierung der Regelung (ggf. niedrigere TempeeatuZeiteinstellungen
e Nachisolierung unzureichender D&mmung

lassen sich mit relativ geringefmanziellen AufwangroblemlosEinsparungen im Bereich von-10
15% erzielen. Bei den fernwarmeversorgten Gebadasgt die Verantwortung fir di&vVarmeerzel-
gungbei den Stadtwerken, aber auch in den Bereichen Warmeverteilung und &iéergabe ligen
Einspapotenziak.

Uberprifung der Effizienz von Liftungsanlagen

Dieges Themabetrifft allerdings nur fur wenige Gebaudker Stadi(z.B. Stadtbibliothek in Teilbair
chen), da die meisteder Gebaude Uber keine Luftungsanlagen verfugen.

Sinnvoll ware bei Neubauten oder grundhaften Sanierungen der Einbau einer kontrollierten Raumli
tung mit hocheffizienter Warmeruclegvinnung, weil sich auch dadurch Heizkosten eingpdassen.

Uberprifung der Kosten der Fernwarmeversorgung
Hier wirde keine Energigwomoglich jedoch eine deutliche Keseinsparung resultieren kénnen!

Ein Groldteilder kommunalen Gebaude der Stadt Merseburg wird mit Fernwarme versorgt. Die
Fernwarme dr Stadt Merseburg wird Uber Kral¥armeKopplung auf Erdgasbasis energieeffizient
erzeugt und hat einesehr gutenPrimarenergiefaktor von 0,59.

Im Jahr 2011 lag der durchschnittliche Fernwéarmepreis in Deutschland bei 8,25 ct/kwWh. Die Preise
fur Fernwarne schwankter2011je nach Anbieterwischen 5,83 ct/kwh und 10,85 ct/kWh

In Merseburg wird die Fernwarme durch die Stadtveeklterseburg wie folgt berechnet:
I. Monatlicher Grundpreis: non € K Yy

II. Arbeitspreis Heizung: 4,90 ct/kWh

[ll. ArbeitspreisVarmwasser: T Z 10 € K Y W
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Senkung des kommunale@tromverbrauchs

Ziel sollte auch beim Stromverbrauch sein, diesen durch energiesparende Mal3hahmen jahrlich zu
senken. Dies kann beim Strom sicherlich laestendurch gezielte Einzelmalinahmerreicht we-

den.

Was die Stadtbeleuchtung betrifft, gibt es dazu im Kapitel 2.1.2 ausfuhrliche Aussagen.

Weitere Moglichkeiten des Stromsparens bestehen im Bereich der Gebaude und Biiros:

Vergleich der spezifischen Stromverbrduche anhand der Nutzflachen

Teilt man den abduten Stromverbrauch durch die Nutzflache erhélt man den spezifischemStro
verbrauch. Bei der tabellarischen Gegenuberstellung kann man dann die hochsten Stromverbraucher
(Gebaude oder Raumejmitteln und die Ursacheanalysieren um sie abzustellen.

Erergieeffiziente Beleuchtung

Alle offentlichen Gebéaude incl. der Beleuchtung um die Gebaude sollten mit Energiesparleuchten
ausgerustet sein. Wo dies noch nicht der Fall ist, sollten die Leuchten oder Lampen ausgetauscht
werden. Auch der Einsatz von Bewegsmeldern oder einstellbaren Lichttableaus sollte geledud
weise geprift werden.

Bedarfsoptimierung: Uberpriifung von Einstellzeiten, Bewegungsnrekter

Fur Beleuchtung und Geratedre gebaudeweisezu priifen ob diese bedarfsgerecluetrieben sind

oder ob ggf. Bewegungsmelder, Zeitsteuerungen, Beleuchtungssteuerung nach der Lichthelligkeit
nachjustiert oder eingebaut werden sollten.

Energiesparende Biiroausstattung

Bei Neuanschaffurn -z.B. von Computern oder Vervielfaltigungstechniist zu prifen, wéche
energiesparenden Gerate vorrangig eingekauft werden.

Insbesondere bei Computern, die praktisch an alleroBiloeitsplatzen im Einsatz sind und in der

Menge einen hohen Stromverbrauch ausweisenrién, bestehen gute Einsppotenziak. Wahrend

ein typischer PC eine Leistung von etwa 200 Watt und mehr erreicht, liegenFSpsuwund Notebooks

um ca. 40 WattDamit] I Yy LINE wWSOKYSNJ AY WIF KNJ SAvY SrreighB LI NJ A
werden

Weiterfihrende Planungen
Erarbeitung von Teilklimaschutahzepten oder Quartierskonzepten
kommunal
Um die strategischen MalBhahmen konkret weiter voran zu bringen, kann es sinnvoll sein, weitere
Teilklimaschutzkonzepteu erstellen. Fir die Warmeversorgung der Kommune kénnten dabei fo
gende Teilklimaschutzkonzepin Frage kommen
- Integrierte Warmenutzung (strategische okologische Warmed Kalteversorgungsml
nungq keine konkrete Planungsleistung)
- ErschlieBung der Erneuerbar&mergiePotenziak in einem raumlich abgegrenzteneG
biet (Biomasse, Solar, Wind, Geetimie, Wasserkraft)

Die Forderquote fir Teilklimaschutzkonzepte liegt derzeit bei 50% (n&anzepte pro Kommune).
Erhohte Forderungen von 20% fiur Haushaltssicherungskommunen und bis 95% fur Haushaltsno
kommunen sind madglich.
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Dritte

Quartierskonzege - z.B. von Wohnungsunternehmewerden Uber die KfW mit max. 65% (max.
MHA®PANNned 3ISFINRSNIP® | ASNI ISKG S& dzy { G Sa 3SNHzy3
struktur einesgesamtenQuartiers. Im Quartierskonzept werden Ansétze und Losungen éiNVei-
meversorgung, Energieeinsparungpeicherung od -gewinnung unter besondereBeriicksichgung
stadtebaulicher, denkmalpflegerischer, baukultureller, wohnungswirtschaftlicher und sozialer Bela

ge erstellt.

Es wird empfohlen, dass die Stadt entspraate Anfragen von Wohnungsunternehmen unterstuitzt,

soweit sie den stadtebaulichen und aus dem Stadtentwicklungskonzept abzuleitenden Zielen en
sprechen.

Sonstige eintragliche Mafinahmen

Verkauf von kommunalen Geb&uden

Ggf. ware durch Verkauf stadtischernmbilien auch eine Verringerung des kommunalen Heizwa
meverbrauchs erreichbar. Fur bestimmte Immobilien, z.B. die Kegelhalle Merseangl. auch ein
privater Investor sinnvollErlése aus Verkaufen kdem ggf. dazwerwendet werden Immobilien
energdischzu sanieren, dieim Eigentum deKommuneverbleiben

Uberpriifung Selbstnutzung oder Verpachtung kommunaler Dachflachen fiir die solare Strdm
Wéarmeerzeugung

Geeignete kommunal®achflachensollten verstarkt flir die solare Strenund Warmegewinnung
genutzt werden. Dabei ist einbermische Nutzung nur bei wenigen 6ffentlichen Gebaudenvsilh,
z.B.beim Bauhof (Gebaude 1), weil dort die HandWer auch dischen und Bedarf an Warmwasser
haben.

Fur die meisten Gebaude ist es sinnvoller, die Dachdia zur Stromerzeugung zu nutzen,sdalid?-
lich alle kommunalen Gebaude einen Elektroenergiebedarf haben. Momentan i8tdestechnisch
gunstig, die Anlagen so auszulegen, dass der Anteil des selirsivehten Stromes maoglichst hoch
ist.

Eineweitere Mdglichkeitbesteht darin die Dachflachen an interessierte Blrger der S{&dirgers-
largemeinschaftenpder anderelnvestorenzu vermieten. Dadurch wirde sich die £Ellanz der
Stadt ebenfallyerbessern, die Stadt hatte keine Investitionskosten, higtich Einnahmeausder
Vermetung.

Marktiblich sind dafiir 3% der Einspeisevergitung odie Vereinbarung eineSestpreiss

78






